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no Cotidiano Energia Nuclear 2.2 Produgio
2.3 Vantagens e Desvantagens
. Energia Nuclear
3.1 Introdugao
3.2 Producao
3.3 Vantagens e Desvantagens
. Energia Edlica
I.1 Introdugao
1.2 Vantagens e Desvantagens
. Energia Solar
Energia Edlica, 2.1 Introducao
Energia Solar, 2.2 Vantagens e Desvantagens
Energia . Energia Geotérmica
7 Geotérmica, 3.1 Introducdo |
Energia das 3.2 Vantagens e Desvantagens
Marés, Energia . Energia das Marés
Hidraulica 4.1 Introducdo
4.2 Vantagens e Desvantagens
. Energia Hidraulica
5.1 Introducdo
5.2 Vantagens e Desvantagens
. Classificacao das Reagoes Organicas
I.1 Reagbes de Adigao
1.2 Reagoes de Eliminagao
1.3 Reagoes de Substituicao
Compostos de Classificagao das 1.4 Reagbes de Oxirredugio
8 - As : I
Carbono Reacées Organicas . Combustao
. Oxidacgo de Alcoois
3.1 Reagdes de Oxirreducao
3.2 Oxidacao de Alcodis Primarios
3.3 Oxidacdo de Alcodis Secundarios
Macromoléculas . Polimeros.
Naturais e Sintéticas I.1 Classificacao
Compostoside — Nocoes ,Bésicas 1.2 Polimeros por Adicao
9 Carbono Sobre Polimeros; |
Polimeros de Adicao
e Polimeros de
Condensacao
Macromoléculas . Polimeros de Condensacao.
Naturais e Sintéticas Saiba Mais Vestibular : Isomeria Plana;
— Nocoes Basicas Isomeria Geométrica; Isomeria Optica
Compostos de ;
9 Carbono Sobre Polimeros; 2
Polimeros de Adicao
e Polimeros de
Condensacao
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Aminoacidos,
Proteinas e Enzimas

Quimica no
Cotidiano; Quimica
na Agricultura

e na Saude;
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I.1 Eletronegatividade
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4. Lipidios, Oleos e Gorduras
4.1 Glicerideos
5. Saboes
5.1 Sabdes
5.2 Acdo dos Saboes
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6. Detergentes

I. Forcade Acidos e Bases
I.1 Constante de Equilibrio para Acidos e Bases
2. Acidez dos Acidos Carboxilicos
2.1 Efeito da Ressonancia
2.2 Efeito da Eletronegatividade
3. Acidez dos Fendis
4. Forca Basica das Aminas

5. Aminoacidos, Proteinas e Enzimas
5.1 Aminoacidos
5.2 Proteinas
5.3 Enzimas

I. Quimica e Ambiente

2. Aspectos Cientificos-Tecnolégicos, Socioecono-
micos e Ambientais Associados a Obtencédo ou
Producao de Substancias Quimicas

Aula de Comentarios dos Exercicios de Revisao e Aprofundamento

Previsao

do

Sugerido | Professor

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

QUIMICA




Resolucoes de Exercicios

QUIMICA |

Materiais, suas
Propriedades e Usos

Substancias e Misturas

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

BLOCO O1

C
A tenacidade é resisténcia de um material a ruptura.

C

Precisa-se de um material que possa ser transformado com facilidade
em fios, conclui-se que este material deve ser ductil (ductibilidade é a
capacidade de formar fio).

D
A propriedade fisica que as ligacoes dissulfeto conferem a queratina
do cabelo é a resisténcia mecanica.

Q-

Anadlise das afirmacoes:

[l Correta. Se T, = T,, entdo a amostra A e a amostra B provavel-
mente sdo a mesma substancia pura, pois apresentam a mesma
temperatura constante de ebulicdo.

[ll] Correta. Se as amostras A e B sdo constituidas pela mesma subs-
tancia, entdo o volume da amostra B é menor que o volume de
amostra A, pois a amostra A demora mais tempo (20 minutos)
para entrar em ebulicao.

[lI] Incorreta. A e B podem ser misturas azeotrdpicas formadas por
substancias diferentes em porcentagens variadas.

D

Analise das afirmativas:

[11 Incorreta. A dgua é uma substancia composta.

[ll] Correta. O ar é uma solucdo (mistura homogénea) gasosa.

[Il] Correta. A terra é uma mistura heterogénea, contém, entre outros
compostos, silicatos.

[IV] Incorreta. O fogo é resultado de um processo de liberagao de
energia (exotérmico).

R

Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimica

[A] Incorreta. A finalidade do acido nessa etapa do processo é de
promover a dissolucao do sal.

[B] Incorreta. Uma mistura azeotropica possui pontos de ebulicdo cons-
tantes, o que inviabilizaria a separacao da mistura por destilacao.

[C] Correta. Pois os elementos ouro e mercdrio possuem pontos de

ebulicao diferentes.

Incorreta. A separacdo dos elementos, pelo processo de destilacao,

ocorre por um processo de vaporizacdo, chamado de ebulicdo.

[E] Incorreta. A separacdo desses compostos, s6 é possivel, usando
essa técnica de separacdo, devido aos pontos de ebulicdo dos
elementos serem diferentes.

[D

QUIMICA |

@0

Antes de chegar as torneiras, a agua passa por diferentes processos

fisico-quimicos, a fim de eliminar as impurezas e os agentes patogé-

nicos. Essas etapas consistem em:

— Coagulacdo: adiciona-se produtos quimicos como sulfato de alu-
minio, para aglutinar ou aglomerar as sujidades;

— Floculacao: etapa onde a 4gua é movimentada para que ocorra a
aglutinacao dos flocos e ganhem peso para decantarem.

— Decantacao: é o processo onde as particulas agora aglomeradas,
sdo depositadas no fundo do tanque.

— Filtracdo: processo que separa os sélidos presentes.

— Desinfeccao: nessa etapa usa-se cloro para eliminar micro-organis-
mos patogénicos.

— Fluoretacao: como ultima etapa do processo o fluor é adicionado
a fim de evitar céries dentarias.

A levigacao é o processo que separa misturas heterogéneas (solido-
-s6lido) de densidades diferentes, como o descrito no texto.

B

[A] Incorreta. Tanto o grafite quanto o diamante possuem altos pontos
de fusao e ebulicao devido a estabilidade de suas ligagbes, que
conferem estabilidade a essas estruturas.

[B] Correta. Tanto o grafite quanto o diamante, possuem rede crista-
linas covalentes.

[C] Incorreta. O grafite apresenta geometria muito estavel.

[D] Incorreta. Os atomos de carbono estdo direcionados para o vér-
tice de um tetraedro e o carbono no centro, formando uma rede
tridimensional.

A
A molécula do gas ozénio (O;) e o fésforo sao formas alotrépicas do
oxigénio e fosforo.

EXERCITANDO HABILIDADES

BLOCO O1

D

Movimentos circulares da bateia permitem que o ouro metélico se
deposite sob o material sélido: densidade (o material mais denso se
deposita no fundo).

O amélgama formado é separado e aquecido com um macarico,
separando-se o ouro liquido do mercurio gasoso: temperatura de
ebulicdo (mudanca do estado liquido para gasoso).

O mercdrio gasoso se transforma em liquido e acaba indo para o
leito dos rios: temperatura de liquefacdo (mudanca do estado gasoso
para o liquido).

Q-
De acordo com o grafico teremos:
A agua muda do estado liquido para o gasoso, a 98 °C.
A amostra é constituida por um Unico tipo de molécula.
O material se apresenta totalmente gasoso acima de 98 °C.
O experimento foi realizado acima do nivel do mar, pois ao nivel do
mar a 4gua pura entra em ebulicdo a 100 °C.

Qs
A fermentagao é um processo quimico.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias 0l
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C
O diamante é um composto covalente que pode ser formado pelo
isdtopo de carbono-12.

TAREFA DE CASA

BLOCO O1

C

As propriedades fisicas utilizadas na identificacdo e determinacao
da pureza de um sélido desconhecido sao temperatura de fusao e
densidade.

D
A propriedade fisica que as ligacoes dissulfeto conferem a queratina
do cabelo é a resisténcia mecanica.

A) Porque ha um aumento da area do liquido exposta ao ar.

B) Porque ha um aumento da superficie de contato para a evaporacao
acontecer rapidamente.

C) Abaixo de 100 °C, pois a pressao é menor.

Qc

@

@

@

02

Il é sélido a 25 °C.

A

Um sistema constituido de gelo e agua, em repouso a 0 °C (duas fa-
ses; mudanca de estado em temperatura constante; reta paralela ao
eixo do tempo), é aquecido gradualmente até que se obtenha apenas
4gua liquida (uma fase; reta inclinada em relagao ao eixo do tempo e
crescente), na temperatura ambiente. O grafico que melhor representa
este fendbmeno é:

temperatura

>
»

tempo

D

De acordo com a Agéncia Nacional de Petrdleo (ANP), o alcool combus-
tivel deve ter densidade entre 0,805 g/cm’ e 0,811 g/cm®. Duas bolas
com valores de densidade diferentes devem ficar afastadas no teste,
ou seja, as densidades relativas serdo diferentes.

C

A agua possui um ponto de fusdo de 0°. O super congelamento ocorre
quando dgua muito pura, ou seja, sem a presenca de impurezas pode
permanecer liquida bem abaixo da sua temperatura de congelamen-
to. Qualquer perturbacao externa é suficiente para que a agua passe
instantaneamente do estado liquido para o estado sélido.

E
Ordenando a tabela, teremos:

Csuesvinea| | eeo | |weg| |

- o]
Metano Sélido -182 Liquido | -162 g
Gasoso
Propano Sélido | -188 (_,11400 -42 Gasoso
Liquido
Eteno sslido | —169 | €114°9 | 104 | Gasoso
Liquido
. 114°0 P
Propino sélido -101 Liquido -23 Gasoso

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
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Conclusao:
Metano: gasoso.
Propano: liquido.
Eteno: liquido.
Propino: solido.

A

Teremos:
A Solido -114 | Liquido (25°C) | 78 Gasoso
B Solido (25°C) | 43 Liquido 182 Gasoso
C Solido -218 Liquido -183 | Gasoso(25°C)

Q-

Quando um objeto flutua em um liquido, isso acontece porque sua
densidade é menor que a desse liquido. Se o objeto, ao contrario,
afunda no liquido, isso se explica porque sua densidade é maior que
a densidade do liquido.

A posicao das bolas no etanol puro (densidade de 0,8 g/cm’) indica
que a bola vermelha, por afundar, tem densidade maior que 0,8 g/cm’® e
que a bola amarela por flutuar, tem densidade menor que 0,8 g/cm’.
Portanto, a alternatica B esta correta.

No densimetro Il, as duas bolas flutuam, o que indica que a densi-
dade da mistura Il é maior que a do etanol (0,8 g/cm?). Portanto, a
alternativa C é incorreta.

Para que a mistura Il tenha densidade maior que a do etanol, é neces-
sario que o outro liquido presente na mistura tenha densidade maior
que a do etanol. Esse liquido é a 4gua (densidade 1,0 m g/cm?). Assim
sendo, a alternativa D esta incorreta.

B
Teremos:

A Temperatura (°C)

I
I
|
I
I
I
'
I
L

70 Tempo (min)
Ponto de fusdo

Q-

O grafico representa uma mistura homogénea eutética, pois a tempe-
ratura de fusdo (patamar) é constante e existe um intervalo de ebulicao
(TE, a TE,): Observe o grafico:

4 Temperatura
G
TE
1
L
TF
S
Tempa

@ A) A agua é uma substancia pura. Portanto, nos béqueres, entrara

em ebulicdo a mesma temperatura. Ao nivel do mar, por exemplo
(p = 1 atm), teremos: T = 100 °C.

B) A agua entrard em ebulicado primeiro no béquer (1), pois apresenta
menor quantidade de H,O0.

Q-

O ato de tampar o recipiente em que se faz a infusao é necessario para
diminuir a perda dos componentes mais volateis do cha que podem
escapar durante o processo.

QUIMICA |



@

Evaporacao (liquido para vapor).

@

@

Anadlise das afirmativas:

A) Afirmativa incorreta. A agua e os sais minerais, no suor, formam

uma mistura homogénea.

Afirmativa correta. A dgua sofre vaporizacao absorvendo calor do

corpo durante a transpiragdo, mudando do estado liquido para o

gasoso.

Afirmativa incorreta. O sal cloreto de sddio é obtido nas salinas por

processo fisico (evaporagao).

Afirmativa incorreta. A dgua (moléculas com 3 4tomos cada) e o

sal cloreto de sddio (2 elementos; atomicidade indefinida) ndo sao

formados pelo mesmo nimero de 4tomos.

E) Afirmativa incorreta. A substancia agua é formada por moléculas que
apresentam dois &tomos de hidrogénio ligados a um de oxigénio.

B

=

C

-

D

=

(o

Quando uma substancia pura, inicialmente no estado gasoso, é resfria-
da, a temperatura diminui até atingir o ponto de condensagao, onde
comeca a mudanca do estado gasoso para o liquido; neste ponto a
temperatura é constante.

Quando a temperatura de solidificacdo, fusdo ou congelagao é al-
cancada, acontece o mesmo, a temperatura permanece constante.
Isto ocorre com qualquer substancia pura. Observe a figura a seguir:

A
g
318w O © o g o o ©
g |So | Sos(So | S5, | SO
0 |58 500|358 Sc8| 58
2 |E5E| ES5S|ESS| Es5| ES5
£ |EQQ| gQQ ECQ ECT | ETQ
O |S8E| S8 |SwEl SEsS| EmE
F |0co| 0ca|ldco| OoS | OT T
G

L+G
PE[------

] o ' L

HE A

' %‘ ' S+l

H H +
S -

P8 :ICO'JQE'. s

HE T lagao

O 1 H

>
T1 T2 T3 T4 Tempo

D

De acordo com a tabela, o ponto de fusdo da substancia contida no
frasco é 23 °C e o ponto de ebuli¢do é 77 °C. Como -23 °C (S - L)<
25 °C < 77 °C (L - G), concluimos que o estado de agregacdo da
substancia ¢é liquido. E sua densidade solido é 1,59 g/cm’.

D

Substancias compostas sao formadas por mais de um elemento qui-
mico: CaO, A/,0,Fe,0,, SiO,, MgO, e sulfatos alcalinos sao exemplos.
O cimento é uma mistura de substancias compostas.

Q-

A substituicdo ocorre da seguinte maneira:

e “Misturinhas” corresponde — compostos.

* “Coisa” corresponde — elemento quimico.
e “Caroginhos” corresponde — 4tomos.

o1}

B

Como um dos componentes possui magnetismo, pode ser separado
pela proximidade de um ima (separagdo magnética).

Para os outros 2 sélidos que restam, como ambos sao soltveis em agua
quente, o ideal sera acrescentar agua fria, onde somente o composto
B ficara soluvel, e o componente C pode ser separado por filtracao.
Por fim, teremos: agua + composto B, que poderia ser separado,
pela destilacdo simples, onde o aumento de temperatura faz a d4gua
evaporar e ao passar pelo destilador, é resfriada, voltando a ser liquida
novamente, sendo recolhida em outro recipiente, enquanto o sélido
permanece no recipiente inicial, separando-se da agua.

B

Teremos:

1) Separacdo magnética para a retirada dos pregos.

2) Decantacdo para a separacao do 6leo comestivel da solucao aquosa.
3) Destilacdo simples para a recuperacao do sal.

QUIMICA |

(03]

De acordo com o que mostra a figura, a extracdo da vanilina a partir
de fontes naturais se da por dissolucao fracionada numa solucao de
etanol (60% v/v).

Q-

De acordo com os dados da tabela, verificamos que:

80 g do sélido X —— 1.000 mL de dgua

x g do sélido X —— 500 mL de agua

x = 40 g do solido X (portanto, no sistema inicial existem 10 g do

solido X nao dissolvidos).

Para separar a mistura, devemos utilizar as técnicas:

* Filtracdo para retirar o excesso do sélido X.

* Decantacao para separar a mistura heterogénea formada por dgua
e CC/,.

* Destilacdo para separar a mistura homogénea formada por 4gua e
o solido X dissolvido.

D

Os processos mais convenientes para separa-las sdo:
I. Sal e areia: dissolucao fracionada do sal.

Il. Naftaleno e areia: sublimacdo do naftaleno.

Ill. Ferro e areia: separacao magnética do ferro.

E

Sequéncia:

Filtracdo: separacao da fase solida (areia).

Decantacao: separacao da fase liquida menos densa (azeite) da mais
densa (solucao de cloreto de sodio).

Destilacao: separacdo do cloreto de sédio da agua.

E

A analise do diagrama revela que o Material | foi desdobrado em um
sélido e um liquido por um processo mecanico de separacao — a filtra-
cdo. Portanto, ele é um material heterogéneo e, consequentemente,
a afirmativa C esta correta.

O sélido Il fundiu-se na temperatura de 50 °C. Portanto, ele pode ser
uma substancia pura ou uma mistura eutética.

J4 o filtrado Ill foi desdobrado em um sélido e um liquido por desti-
lacdo, que ndo é um processo mecanico de separagao. Logo, ele nao
é uma mistura heterogénea, mas sim, homogénea, a afirmativa E
esta errada.

O sélido IV apresenta uma faixa de fusao muito extensa — entre 120
e 160 °C —, constituindo, portanto, uma mistura, o que torna correta
a afirmativa A.

Da mesma forma, o liquido V também apresenta uma faixa de ebulicdo
extensa —entre 70 e 95 °C —, constituindo também uma mistura. Logo,
esta correta a afirmativa D.

Portanto, a afirmativa a ser assinalada é a E.

Qc

O processo em que ha passagem da agua das chuvas através das
camadas citadas no texto corresponde a uma filtracao.

B

A separacao de misturas por destilacdo consiste em separar duas
substéncias que possuem pontos de ebulicao diferentes. Uma evapora
primeiro com o aquecimento, passa pelo condensador que possui
a funcdo de diminuir a temperatura dos vapores produzidos pelo
aquecimento e é coletada no erlenmeyer, enquanto a outra que tem
temperatura de ebulicdo mais alta fica no baldo. Nesse caso a dgua
tem temperatura de ebulicdo menor que o sal.

. Destilacdo simples — mistura homogénea sdlido-liquido. Exemplo: dgua e sal.
. Decantacdo — mistura heterogénea liquido-liquido. Exemplo: 4gua e dleo.

w = N

. Destilagao fracionada — mistura homogénea liquido-liquido
Exemplo: 4gua e alcool.

5. Filtracdo — mistura heterogénea solido-liquido. Exemplo: agua e

areia.
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C
Grafeno, diamante fulereno sao formas alotrépicas do carbono.

o2

0 0z6nio (05) nao é alotropo do grafeno (carbono), pois sdo formados
por elementos quimicos diferentes.

D

Alotropia é o fendmeno pelo qual um mesmo elemento quimico pode
formar moléculas diferentes. O fulereno, o grafite e o diamante séo
alétropos.

D
Formas alotrépicas do elemento enxofre.

05

O ozonio evita a passagem dos raios solares (ultravioleta).

A
As formas alotrépicas do fésforo sao: fésforo branco e fésforo vermelho.

@ C grafite

Carbono { diamante
fulereno
Alotropia

fosforo branco
Fésforo i
fosforo vermelho

B
O oxigénio é um dos constituintes da atmosfera terrestre.

Q<

O grafite é a forma mais estavel do carbono e conduz eletricidade.

D

05 € O, sao al6tropos do oxigénio. 25% de perda de ozénio na es-
tratosfera implica 50% mais de radiacao ultravioleta. Dessa forma, as
afirmacoes |, Il, IV e V sdo verdadeiras.

Importéancia e Tratamento

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

A
A floculagao facilita o processo de decantacéo, pois aglutina particulas
sélidas.

EXERCITANDO HABILIDADES

Q-

Custo muito elevado para dessalinizacao.
C

A irrigacao aumenta a concentragao de sais.

04 ‘ Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
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TAREFA DE CASA

oy

A construcdo de grandes represas causa impacto na regido, como
desmatamentos, alteracdo do habitat de muitos animais etc.

O represamento da dgua ndo provoca aumento da velocidade dos
rios nem a diminuigao da quantidade de dgua disponivel para o ciclo
hidrolégico, porém aumenta a evaporacao na regido da represa. A
transformacao da 4gua em vapor de agua contribui para um aumento
local da umidade relativa do ar.

C

I. Contaminacao de lengbis freaticos — Uso de fertilizantes e aterros
sanitarios.

Il. Diminuicao da umidade do solo — Impermeabilizacao do solo.

Ill. Enchentes e inundacdes — Desmatamento.

@«

I-F II-V, -V, IV-F.

A
| - Filtracdo
IV - Destilacao

05

O barro é poroso e permite que a 4gua passe através dele, evaporando
na parte externa. Como a evaporacao é feita absorvendo calor da mo-
ringa, a 4gua dentro dela fica a uma temperatura menor que a externa.

C

Agua sanitaria — hipoclorito de sédio (lll).

Fermento em po — bicarbonato de sédio (1V).

Solucao fisiolégica — solucdo aquosa de cloreto de sédio a 0,9% em
massa (l).

0713

O aquecimento provocarad o derretimento de algumas geleiras, inter-
ferindo nos processos do ciclo da agua que envolvem mudangas de
estados fisicos.

A

-V, II-F lll-F.

09]3

O homem contamina as fontes de agua.

Q-

Diminui o consumo de agua.

Representacéo das
Transformag¢oes Quimicas

R

Lembre-se que a soma dos Nox na substancia deve dar igual a zero e
que o Nox do oxigénio é —2. Assim, temos:

N (0] N 0,
1-x+1-(=2)=0 1T-x+2-(=2)=0
x-2=0 x-4=0
X=+2 x=+4

QUIMICA |



Qs

Teremos:
[1] e [I1] estdo corretas.

O composto que ganha elétrons sofre redugao.
O Nox do enxofre varia de +4 para +6.

210, +5HSO, — 11, + 5502~ + 3H* + 1H,0

—_—
agente agente
oxidante redutor

2P* 4+ 10e” — |, (redugéo)
5S4* — 556 +10e (oxidagao)

@o

Teremos:

Agente Agente

redutor oxidante

Cd(s) + NiOZ(S) +2H,0,, - Cd (OH)Z(S) + Ni(OH)Z(S)
0—— + 2(oxidacao)

+ 4—————+ 2(reducao)

EXERCITANDO HABILIDADE

R

A) F — Areacao representa uma reacao de oxidorreducao.
B) F — Titanio (Ti).

C) F — O magnésio passade 0 a +2, oxidagao.

D) F — O simbolo do ferro é Fe.

E) V- OTipassade +4a0.

Q-

zero +4 -2 +1+6-2

T t
oxidagdo, ag. redutor; A = 2 \1’:,2' 1

Pb

+24+6-2 +1 -2

aq)_> 2Pb804(s) + ZHzo(g)

reducdo, ag. oxidante f

:AZZ.\];:Zl
Pb

Ag. redutor: Pby +14+2+2+4+2

Ag. oxidante: PbO,,

TAREFA DE CASA

E

No N,Os o nitrogénio apresenta o maior nimero de oxidacdo, observe:
NO NO, N,0 N;0; N0,

+2-2  +4-2 +1-2 +3-2 [+5}-2

@:
Teremos a seguinte reacdo na decomposicdo do clorato de potdssio:
KC/0, — KCI + 50,
+5 -1
A=|-1-(+5)| = 6

QUIMICA |

@

Teremos:

6 CO, + 12H,S — C4H,,04 + 6 H,O + 12S
O 0 (Nox médio)

_2 ............. 0

A

4Feg) + 3 Oy —> 2 Fe,04

() JRERERETRRREPS (+3) (Oxidag&o)
() JERRRETEETREEN (-2) (Redugéo)

@c
A soma dos nimeros de oxidacdo de composto neutro é zero.

C
O enxofre passa de +6 a —1(reducéo).

@
Na etapa II: Nox +3
Etapa Ill: Nox -2

Etapa IV: Nox +5.

E
@ MoS, = Mo(+4) S(-2) S(-2)
MoNa,0, = Mo(+6) Na(+1) Na(+1) O(-2) O(-2) O(-2)

Qc

N,O;: Nox = +3
NO: Nox = +2

N,O: Nox = +1

NO,: Nox = +4

B
Observe a reacao com a variacao de nimero de oxidacao do nitrogénio,
enxofre e carbono:

A=5

+5

2KNO, + 1S

O enxofre é o elemento que sofre maior variacao de niimero de oxidacao (6).

E

Teremos:

MoS,=Mo(+ 4)S(— 2)S(— 2)

MoNa,0, = Mo(+ 6)Na(+ 1)Na(+ 1)O(— 2)0(— 2)0(— 2)0(~ 2)

(02])
Tem maior niumero de oxidagdo o metal Mn:
FeO=Fe = +2,0 = -2
Cu,0=-Cu = +1,0 = =2
Cr,0,=Cr=+3,0=-2

KMnO,=K =+ 1,Mn = + 7,0 = — 2
@ Sn Cl, + Cly—»Sn Ci,
bl

N CICYIN D) @

Oxidacéo
Reducdo

O estanho (Sn) é o redutor, pois sofreu oxidacao de +2 para +4; por
extensao, dizemos que o redutor é o SnC/,. O cloro (C/,) é o oxidante,
pois sofreu reducao de zero para —1.
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Q-
©@ @
KMn O,
l,=>NO,=0
4
Mn O,
@
Teremos
Fe + O, — Fe,0,
0 ———  +3 (oxidacao)
K; [Fe(CN)¢] + Fe,0; — Fe[Fe(CN)¢] + K,0
alaranjado azul da Prussia

+3 +3 +3 +3

@«
Zn(s) + Cu(za;) - Zn2+(aq) + Cu(s)
+2 (oxidagao)
+2__ 0 (reducao)
Zn,: agente redutor.

Cu’f,: agente oxidante.

A
O nitrogénio no nitrato tem Nox = +2 e passa a —2 no NO ocorrendo
reducao, consequentemente funciona como agente oxidante.

Q-
Oxidacédo na etapa V

1 +5 =
NHy ——NO!

Aumento de Nox

Q-
Zero +1 -2 +4 -2 Zero

1Sig) + 2H,0)—>1 SOy + 2 Hyg
A

Oxidacao| ag. redutor: Si(s)

Reducéo, ag. oxidante: HZO(/)
Qe
0 0
Fe® + CuSo,— Fe,(So,), + Cu

| Oxidacao |
0 +3

Reducgédo
+2
(Zero)

DE OLHO NA REVISAO

@

Um fendmeno quimico ocorre quando ha transformagao da matéria,
ou seja, ocorre uma reacdo quimica. Algumas vezes vem acompanha-
da de desprendimento de gas, cor, odor, calor ou ainda formacao de
precipitado. Como podemos observar, no azedamento do leite, no
apodrecimento de uma fruta ou no enferrujamento de um prego.

J& na precipitacdo da chuva, ocorre mudanca de estado fisico e na
adicao de alcool a gasolina, ocorre uma mistura sem reacdo quimica.

A
A
bz +4 /Cé
= -1
\Cé
E

Mistura homogénea (dgua, sacarose e sal), isto é, trés componentes.

@o
A temperatura ambiente, a mistura de cloro mais oxigénio é uma
mistura homogénea.

B

A qualidade das fotografias obtidas pelo método citado depende do
estado de oxidacao do elemento metélico, que neste caso é a prata.
A combinacdo de umidade relativa do ar e ozénio provoca a oxidagao
dos graos de prata.

06 ‘ Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
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@«

Na transformacdo quimica de Cr*® para Cr*?, ocorre uma reducao do
numero de oxidacdo do cromo. Esse processo é chamado de reducao
(recebimento de elétrons).

B
LV ILF LV

E
CO, — Nox do carbono = +4
Na,CO; — Nox do carbono = +4

C
Cdg) + NiOy(g) + 2 Hy0(;) = Cd(OH)ys) + Ni(OH)y(q)

|

0 — > +2
l oxidacao

+4 - > +2
redugéo

Agente oxidante = NiO,
Agente redutor = Cd

(1]

Fe,0,+3CO — 2Fe + 3CO,
+|3 reducdo 0|
42 oxidac&o +4

QUIMICA |



Resolucoes de Exercicios

QUIMICA I

Transformacées Quimicas

Modelos Atémicos

EXERCiCIOS DE APRENDIZAGEM

(01

Verdadeiro. Rutherford através de seus experimentos, onde bombar-
deou particulas alfa em uma lamina de ouro, pode constatar que o
atomo possuia um nucleo denso e positivo e os elétrons giravam ao
redor do nucleo, em uma regido chamada de eletrosfera.
Verdadeiro. Esse modelo ficou conhecido como “pudim de passas”,
onde o 4tomo seria positivo com cargas negativas incrustadas.
Falso. O desvio das particulas alfa (positivas) ocorreu derivado do fato
da sua aproximacdo com o nucleo, carregado positivamente.

Falso. Em um &tomo neutro o nimero de prétons é igual ao de elétrons.
Verdadeiro. O niUmero atdmico seria a “identidade do &tomo”, ou seja,
atomos de um mesmo elemento possuem o mesmo niimero atémico.

@o
Verdadeiro. Em seu experimento, Rutherford e seus alunos bombar-
dearam uma fina lamina de ouro, conseguindo demonstrar que o
atomo era constituido por um centro pequeno e denso que chamou
de nucleo, e os elétrons giravam ao seu redor.

Falsa. O modelo de Thomson, comparava o 4&tomo a um “pudim de
passas”, nesse modelo, a massa seria positiva e as passas seriam as
cargas negativas incrustadas.

Falso. A palavra atomo surgiu na Grécia antiga, com os filésofos
Leucipo e Demécrito, que acreditavam, que a matéria ao ser dividida,
chegaria em sua menor parte, chamada entdo de atomo (a = néao;
tomos = parte).

Falso. Segundo Bohr, os elétrons estariam em niveis estacionarios de
energia, e para que o elétron saltasse de nivel de energia para outro,
seria necessario, ganhar energia.

Falso. A fonte radioativa emitia particulas alfa (positiva) em direcao
a uma fina lamina de ouro.

(013

A partir das suas descobertas cientificas, Niels Bohr propds cinco
postulados:

1°) Um atomo é formado por um nucleo e por elétrons extranucleares,
cujas interacoes elétricas seguem a lei de Coulomb.

2°) Os elétrons se movem ao redor do nucleo em 6rbitas circulares.
3°) Quando um elétron estd em uma 6rbita ele ndo ganha e nem perde
energia, dizemos que ele estd em uma 6rbita discreta ou estacionaria
ou num estado estacionario.

4°) Os elétrons s6 podem apresentar variacdes de energia quando
saltam de uma orbita para outra.

5°) Um atomo s6 pode ganhar ou perder energia em quantidades
equivalentes a um mdltiplo inteiro (quanta).

023
O fendémeno observado é explicado pela luminescéncia que consiste
na emissao de luz de uma substancia quando submetida a um esti-
mulo como a luz ou uma reacdo quimica, no caso entre a proteina e
o célcio em pH neutro.

QUIMICA Il

A

A3, perdeu 3e, assim a distribuicao eletrénica sera apenas com
10 elétrons:

SACT =157 252 2p®

Q-
A?" = 36elétrons
A—2e = 36e
A =38e =27Z=38

A

Teremos:

. X é isébaro de Y e is6tono de Z, ou seja, apresentam o mesmo
nimero de massa.

Il. 'Y tem nimero atdomico (nimero de prétons) 56, nimero de massa
(prétons + néutrons)137 e é is6topo (apresenta 0 mesmo niimero
de prétons) de Z.

Ill. O nimero de massa (prétons + néutrons) de Z é 138.

Entao,

XY 1z

137 —72 =138 — 56
Z =155

EXERCITANDO HABILIDADES

B
Maior absorcao da radiacao eletromagnética pelos 4tomos de
calcio.

B

Os fenébmenos das cores de luzes emitidas em fogos de artifi-
cio e teste da “chama” se relacionam com o modelo de Bohr ou
Rutheford-Bohr.

12

2]

BLOCO 03

o1F
O texto indica a possibilidade de se estudar a redistribuicdo de car-

gas no interior das moléculas, podendo assim fornecer informacées
importantes sobre a formacao das ligacées quimicas.

TAREFA DE CASA

B

Rutherford deduziu que para ocorrer um desvio acentuado de uma
particula alfa deveria existir um nicleo compacto, positivo e com massa
elevada no interior do dtomo.

Se o nucleo do 4tomo fosse constituido por elétrons as particulas
alfa, que tem massa muito maior, removeriam esse nucleo ao invés
de se desviarem.

Rutherford imaginou que o dtomo seria composto por um nucleo
positivo e muito pequeno, hoje se sabe que o tamanho do 4tomo varia
de 10.000 a 100.000 vezes maior do que o tamanho do seu nucleo.
Ele também acreditava que os elétrons giravam ao redor do ntcleo e
neutralizavam a carga positiva do nucleo.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias 07

QUIMICA — Volume 01



8 9

@

08|

D
O ntcleo do atomo é pequeno, denso, positivo e possui elétrons
girando ao seu redor.

A
Esferas macicas e indestrutiveis foram postuladas por Dalton.

A

0O modelo de Thomson era uma esfera macica; modelo de Dalton, um
“pudim com passas”; o de Béhr o nucleo central e a eletrosfera ao
redor com suas camadas e o de Rutherford através das particulas alfa
descobre os prétons e os elétrons.

D
A

=

Afirmacao incorreta. A radiacao alfa é positiva (ntGcleo do &tomo de
hélio), por isso é atraida pelo polo negativo de um campo elétrico.
Afirmacao incorreta. O baixo poder de penetracao das radiacoes
alfa decorre de sua elevada massa.

Afirmacao incorreta. A radiacao beta é constituida por particulas
negativas.

Afirmacao correta. As particulas alfa sdo iguais a 4&tomos de hélio
que perderam os elétrons.

E) Afirmacao incorreta. A radiacao alfa é positiva.

B

=

C

-

D

=

D
Esse item descreve o modelo planetério de Rutherford.

D

Em 1897, Joseph John Thomson, que recebeu o prémio Nobel em 1906
pelos seus trabalhos sobre o estudo dos elétrons, fez um experimento
utilizando o tubo de descargas.

Thomson acrescentou um par de placas metalicas ao arranjo original
e verificou que os raios catédicos podem ser desviados na presenca

de um campo elétrico.
Fonte
de alta
voltagem

=

Anodo

l @I Feixe de

X | particulas
r
(gases)

Observe que na figura anterior o feixe de particulas que sai do polo ne-
gativo (catodo) sofre um desvio acentuado em direcao a placa positiva.
Thomson concluiu, com um experimento semelhante ao descrito na figura,
que as particulas do raio catodico tém carga negativa. Estas particulas sdo
chamadas de elétrons.

(o

De acordo com esse esquema,
o feixe de elétrons ou raios
catddicos (carga negativa) se
aproxima de A quando esta placa
for positiva e a B negativa.
Thomson acrescentou um par
de placas metélicas a um tubo
de descargas e verificou que
os raios catédicos podem ser
desviados na presenca de um
campo elétrico. (

ARIERe

o0
‘4""'0': 9

l @I‘ Feixe de

particulas

Cétodo Anodo

Observe que, na figura, o feixe de particulas que sai do polo negativo
(catodo) sofre um desvio acentuado em direcdo a placa positiva.

B

Segundo Rutherford, o &tomo teria na verdade um nucleo de carga elé-
trica positiva de tamanho muito pequeno em relacdo ao seu tamanho
total, sendo que este nucleo, que conteria praticamente toda a massa do
4tomo, estaria sendo rodeado por elétrons de carga elétrica negativa.

E
O nucleo do 4tomo é pequeno, denso e positivo.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
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@ A) Até 10h.
(05]3

(01]

A partir das suas descobertas cientificas, Niels Bohr propds cinco

postulados:

1°) Um atomo é formado por um nucleo e por elétrons extranucleares,
cujas interacdes elétricas seguem a lei de Coulomb.

2°) Os elétrons se movem ao redor do nucleo em 6rbitas circulares.

3°) Quando um elétron estd em uma orbita ele nao ganha e nem
perde energia, dizemos que ele estd em uma orbita discreta ou
estacionaria ou num estado estacionario.

4°) Os elétrons sé podem apresentar variacoes de energia quando
saltam de uma érbita para outra.

5°)Um atomo s6 pode ganhar ou perderenergia em quantidades
equivalentes a um multiplo inteiro (quanta).

02))

Niels Bohr deu continuidade ao trabalho de Ernest Rutherford, ela-
borando um modelo sobre a constituicdo de 4tomos e moléculas.
Ele propds que cada elétron possui uma quantidade determinada de
energia, ocupando 6rbitas definidas, podendo saltar de uma érbita
para outra mediante absorcao ou emissdo de energia.

O modelo proposto por Ernest Rutherford era semelhante ao siste-
ma solar, ou seja, o &tomo possui um nucleo central e positivo e os
elétrons giram ao redor desse nucleo, a semelhanca dos planetas ao
redor do sol.

O modelo criado por J. Thompson era semelhante a um pudim de
passas, onde cargas negativas estariam incrustadas no &tomo positivo.

C
O cientista trabalhava com experiéncias envolvendo a radioatividade.

B) UVA.

Rutherford imaginou que o atomo seria composto por um nucleo
positivo e muito pequeno, hoje se sabe que o tamanho do dtomo varia
de 10.000 a 100.000 vezes maior do que o tamanho do seu nucleo.
Ele também acreditava que os elétrons giravam ao redor do nucleo e
neutralizavam a carga positiva do nucleo.

QA

Em 1909, Ernest Rutherford, Hans Geiger e Ernest Marsden realizaram,
no préprio laboratério do professor Ernest Rutherford, uma série de
experiéncias que envolveram a interacdo de particulas alfa com diver-
sos materiais como papel, mica e ouro. Eles perceberam que algumas
particulas sofriam diversos tipos de desvio em suas trajetérias quando
atravessavam as amostras, ou seja, as particulas sofriam espalhamento.

(07]

O poema faz parte de um livro publicado em homenagem ao Ano
Internacional da Quimica. A composicao metaférica presente nesse
poema remete aos modelos atdmicos propostos por Thomson (dtomo
divisivel), Dalton (esfera indivisivel) e Rutherford (4&tomo nucleado).

Q=

0 fendmeno da quantizacao de energia esté associado ao modelo de Bohr.

Q-

A pedido do Professor Ernest Rutherford, seus alunos avancados, Geiger
e Marsden, realizaram experimentos mais detalhados sobre o espalha-
mento de particulas alfa (o) por uma fina lamina de ouro de 0,01 mm.
Nesta altura, acredita-se que o &tomo seja composto por duas regides:
Um pequeno nucleo, no qual se concentra toda a carga positiva e
praticamente toda a massa do atomo;

Uma regido extranuclear (todo o resto), conhecida como eletrosfera,
na qual se situam os elétrons.

QUIMICA Il
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De acordo com o grafico, os isdtopos estaveis do antimonio possuem
entre 12 e 24 néutrons a mais que o nimero de prétons.

A
Densidade de probabilidade (regidao de grande probabilidade de se
encontrar abelhas na colmeia).

C

Pois, de acordo com a mecanica quantica, utilizamos dados probabi-
listicos para determinar a regido onde temos a maior probabilidade
de se encontrar o elétron.

03]

Uma das proposicdes de Dalton é esta: &tomos nao sao criados, des-
truidos ou convertidos em outros 4tomos durante uma transformacao
quimica, o que ocorre é um rearranjo.

E
O praseodimio-141 apresenta 59 prétons e 82 néutrons em seu nucleo:

. . NUMERO DE | NUMERO DE
ATOMO REPRESENTAGAO | oo e

Praseodimio-141

141 -59 = 82
is6tono do
neodimio-142

4 pr 59

1SOTOPOS

Neodimio-142 “Nd 60 142 - 60 = 82
Neodimio-144 T“Nd 60 144 -60 = 84
Neodimio-146 T$Nd 60 146 - 60 = 86

(05]:

Teremos:

ESPECIE PARTICULAS POR ATOMO UMERO
QUIMICA | PROTONS | ELETRONS | NEUTRONS | DE MASSA

@

Ca 20 20 20 40
Ca?t 20 18 20 40
B

Teremos:

H = 1-1 =0 néutron
H = 2 -1 = 1 néutron
3H = 3 -1 = 2 néutrons

QUIMICA Il

@«
152 2s% 2p® 352 3p® 4s' é a configuragao de um metal alcalino do quarto
periodo (potassio).

01 + 02 + 08 = 11.

01.Verdadeira. Num &tomo eletricamente neutro, o nimero de pré-
tons é igual ao numero de elétrons.

02.Verdadeira. A =Z + n, ou seja, n = 235-92 = 143.

04.Falsa. Os atomos sao is6topos, ou seja, apresentam o mesmo
namero de prétons, e ndo de massa.

08.Verdadeira. A =Z + n, ou seja, n = 238 - 92 = 146.

C
Thomson verificou que os raios catédicos podem ser desviados na
presenca de um campo elétrico.

Fonte
de alta
VOl

ltagem

pIELe

Catodo [ i ? Anodo
l OF Feixe de
| particulas
Ar
(gases)

Observe que na figura anterior o feixe de particulas que sai do polo ne-
gativo (catodo) sofre um desvio acentuado em direcao a placa positiva.
Thomson concluiu com um experimento semelhante ao descrito na figura
anterior que as particulas do raio catédico tém carga negativa. Essas par-
ticulas sdo chamadas de elétrons, e a ideia do atomo divisivel foi provada.

D

Em 1897, Joseph John Thomson, que recebeu o prémio Nobel em 1906
pelos seus trabalhos sobre o estudo dos elétrons, fez experimentos
utilizando o tubo de descargas.

Transformagdes Quimicas

Tabela Periédica

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

D

[Al Incorreta. O sédio e o potassio pertencem a mesma familia da
tabela periddica.

[B] Incorreta. Os Unicos elementos que pertencem a mesma familia
da tabela periédica sdo o potassio e o sédio.

[C] Incorreta. O célcio pertence a familia 2A (metais alcalinos terrosos),
enquanto o potassio pertence a familia 1A (metais alcalinos);

[D] Correta. O sédio e o potassio pertencem a familia 1A (metais
alcalinos).

[E] Incorreta. O ferro pertence ao grupo 8B da tabela periddica.

(023

Teremos:

A: 3s2 3p° (grupo 15 ou familia VA - ametal ou ndo metal - terceiro
periodo)

B: 4s? 4p° (grupo 17 ou familia VIIA - halogénio - quarto periodo)

C: 3s? (grupo 2 ou familia llA - alcalino terroso - terceiro periodo)

Os elementos “A” e “C"” pertencem ao mesmo periodo (terceiro) da
Tabela Periédica.

Os elementos “A”, “B" e “C" pertencem a grupos diferentes da Tabela
Periddica.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias 09
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01+ 02+ 04 +08 =15

A reatividade quimica dos metais aumenta com o carater metdlico
crescente, ou seja, com o aumento do raio.

Os elementos quimicos de maior densidade estao localizados na re-
gido central inferior da tabela periddica, onde estao o ésmio, o iridio
e a platina.

Volume atémico: é o volume ocupado por 1 mol de dtomos de um
elemento quimico. Metais alcalinos e gases nobres apresentam os
maiores volumes atémicos.

Quanto menor for o raio atdmico, mais préximo estara o elétron do
nucleo e, portanto, maior sera a energia necessaria para remové-lo,
conhecida como energia de ionizagdo.

Em uma mesma familia da tabela periddica, a afinidade eletrénica
cresce de baixo para cima com a diminuicao do raio atémico.

B

A eletronegatividade aumenta de baixo para cima na familia dos
halogénios e em cada periodo ou linha da esquerda para a direita.
Percebe-se pelos valores de eletronegatividade do grupo dos halogé-
nios (4,0; 3,1; 2,9; 2,6) que estes elementos quimicos, geralmente,
apresentam forte tendéncia de atrair elétrons em ligacdes covalentes
e podem formar anions.

EXERCITANDO HABILIDADES

D
Germanio e silicio sao da mesma familia (4A) na tabela periddica.

o1}

C

O efeito fotoelétrico é tipico de elementos com grande tendéncia
a perder e~. Na TP, os elementos com maior eficiéncia neste efeito
sdo os metais alcalinos (1A) devido a alta eletropositividade. (No
caso, o Césio).

TAREFA DE CASA

0|

A

Se o elemento possui 7 elétrons na sua camada de valéncia, pertence
a familia 7A, ou ao grupo 17 da tabela periddica, ou seja, da familia
dos halogénios.

Esse elemento ainda possui 6 camadas eletrénicas, ou seja, pertence
ao 62 periodo da tabela.

E

O rédio (Rh) é um metal de transicao sélido a temperatura ambiente
e condutor de eletricidade.

Possui massa atdmica maior do que o cobalto (Co), pois esta posiciona-
do no quinto periodo da tabela periédica e o cobalto (Co) no quarto.
O rédio (Rh) ndo possui as mesmas propriedades do estréncio (Sr -
grupo 2), pois esta posicionado no grupo 9.

D

I. Correta. Afamilia XVIII, formada pelos gases nobres assim chama-
dos por serem pouco reativos em condicdes ambiente.

Il. Correta. O 2° grupo da Tabela Periédica sdo chamados de alcalino-
-terrosos e apresentam 2 elétrons na camada de valéncia.

Ill. Incorreta. O mercdrio é um metal que se apresenta liquido em
condicdes ambiente.

IV. Correta. Os ndo metais possuem a tendéncia de receber elétrons

transformando-se em anions.

V. Correta. Os calcogénios possuem 6e™ na sua camada de valéncia
e de acordo com a Teoria do Octeto, precisam de 2e” para se esta-
bilizar.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
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B
Utilizando a tabela periédica, vem:
32X cromo (Cr)

D
Sddio: metal alcalino que, na forma pura, reage violentamente com
H,0, liberando Hz(g).

+1H

Veja: 2 Na, + 2H,0, —> 2 NaOH(aq) 2@

Carbono: formacéao de cadeias carbénicas (compostos organicos).

D
LTz [Ar] 4s? 3d?
u.c. > 2e na u.c.

,Ma: [Ne] 3s?
u.c. > 2e na u.c.

ou 8A
2 1314 15 16 17 o5
2A 3A 4A 5A 6A 7A [7°
Y] T TN © LT [0
iBe ic %'NDgo i F [INe
7 i DR e s
5213 4 5 6 7 8 9 10 TS ES ke B
a )5 M ESi|:P S [ECI [ZAr
iwJ|3B 4B 5B 6B 7B ——8B—— 2 o [E 510 o P s |° 0
T [0 57 o2 o PR P R P
ZK5caisc iTi 1Ge [§As £Se g Br Fkr
2301 [°40.1 |E 480 |" 479 8726 |<749 |® 190 1 799 |5 838
3 5w | [ PERFENR s
ERbESr Y |z iSn [isb|5Te [5 1 [EXe
Z855 |5 87,6 | 88,9 [N 91 £ 1187 |% 1218 |" 1276 | 1269 [ 1313
55 |, 5 O P Pt P
$Cs [EBa 8Pb [ Bi [EPo [€ At ERn
Cias Cia T 22072 |2 o090 |E (200 |2 (210) |2 (222)
887 o H
Fr |ERa |Zns
@23 | @20) | hots

O elemento x é o sodio (Na), que forma o ion Na*.

O elemento z é o nitrogénio. Presente em iniUmeros compostos orga-
nicos e inorganicos.

O elemento y é o mercurio, que é um metal toxico.

O elemento w é o americio. Um elemento radioativo que surge na
decomposicao de varios nucleos.

A
Carbono e silicio estdo na mesma familia da TP.

B
Teremos:
1

Li

3 45 6

| quarto
periodo

O vozZr X
=

Fr

B

Teremos:

Os elementos quimicos IV e Il formam:
(I1): 1% 252 2p® 352 3p* = (I1)>

(IV): 152 252 2p® 352 3p' = (IV)**

Todos os elementos representados pertencem ao terceiro periodo da
Tabela Periddica.

(1): 152 252 2p® 3s!

(I): 152 2s? 2p® 3s? 3p*

(1): 152 252 2pS 352 3p®

(IV): 152 252 2p°® 352 3p!

(V): 1s? 2s? 2p® 352 3p°

R o

O elemento quimico A apresenta os subniveis mais energéticos iguais
a4s?3d', como a distribuicdo energética termina em d, conclui-se que
se trata de um elemento de transicéo.

452 3d' significa que o elemento A esta posicionado no quarto periodo
da tabela periddica e na coluna 3 de transicéo.

19K: 152252 2p° 352 3p° 4s’

QUIMICA Il



O cation A** é isoeletronico do elemento quimico B, entdo:
A:1522s%2pb3s? 3p°4s?3d' (maior eletronegatividade do que orubidio)
A3*: 152252 2pb3s? 3pb

B: 1522522p%3s2 3p° (Ar— argdnio— gasnobre)

O elemento quimico A apresenta maior energia de ionizacdo que o
elemento quimico potéssio (K), pois esta localizado mais a direita e
abaixo na tabela periddica.

02]

A semelhanca quimica entre os elementos cdlcio e estréncio ocorre,
devido ao fato de ocuparem o mesmo grupo na Classificacdo Periddica.
Fazendo a distribuicdo eletronica de ambos teremos:

noCa = 15?25?2p°3s?3pbas?

56Sr = 15225?2p°3s23p©4s5?3d'°4p°5s?

Assim, observa-se que ambos possuem 2e™ na sua camada de valéncia,
e podem formar cétions bivalentes.

(03]

Comentarios das afirmativas:

Alternativa [A]: Falsa. Os dois cations apresentam distribuicoes eletro-
nicas idénticas, pois possuem o mesmo numero de elétrons.
Distribuicdo 1s? 2s? 2p°. Observamos que ambos apresentam duas
camadas eletrénicas. No entanto, a carga nuclear do aluminio (+13)
exerce forca de atragdo maior sobre sua eletrosfera quando comparada
a carga do magnésio (+12). Dessa forma, podemos afirmar que o raio
atémico do aluminio é menor.

Alternativa [B]: Falsa. A configuracdo do ion Na'* é semelhante a do
nednio, pois ambos apresentam 10 elétrons.

Alternativa [C]: Verdadeira.

Alternativa [D]: Falsa. O ion K* apresenta 19 prétons no nticleo (possui
namero atémico 19) e 18 elétrons em sua eletrosfera.

Alternativa [E]: Falsa. O 4tomo de magnésio: Mg apresenta 12

néutrons e o dtomo de potassio 3K apresenta 20 néutrons. Portanto,
néo séo isétonos.

A

Cloro, bromo e iodo sao elementos quimicos classificados como halo-
génios, pois estao localizados no mesmo grupo ou familia da tabela
periddica (17 ou VIIA ou 7A).

B

Para medirmos a densidade de um elemento quimico, devemos
dividir a massa de um mol de &tomos pelo volume ocupado por esta
quantidade de atomos:

M (molar)

d= V (molar)

De maneira imprecisa, pode-se gene-
ralizar que a densidade aumenta no
sentido do elemento quimico ésmio,
consequentemente, a densidade dos
metais alcalino-terrosos é maior do
que dos metais alcalinos:

I

Dentre os elementos, destacam-se, como os mais densos, o 6smio (Os)
(d = 22,61 g/cm?) e o iridio (Ir) (d = 22,65 g/cm?3).

D

O nidbio esta localizado no sexto periodo da tabela periddica; logo,
tem seis camadas e maior raio em relacdo ao ferro, que est4 localizado
no quarto periodo da tabela periédica. Como o raio do nidbio é maior,
sua primeira energia de ionizagdo é menor.

07]s

A medida que o niimero atémico aumenta, sendo constante o nimero
de camadas, a forca de atracdo do nucleo sobre a eletrosfera também
aumenta para o 4tomo neutro.

D

A energia de ionizacdo aumenta de baixo para cima em uma familia
e da esquerda para a direita nos periodos.

A eletronegatividade aumenta de baixo para cima em uma familia e
da esquerda para a direita nos periodos.

QUIMICA Il

09)

Xraio atémico, Z raio idnico, Y energia de ionizacdo (maior energia de ioni-
zacao é do cloro). Pm —unidade de comprimento do raio, ion (Pirdometro)

Q-

Podemos concluir que os d&tomos da posicao Y nos graficos | e Il estdo
na mesma familia ou grupo.

Representacdo
das Transformacées Quimicas

Grandezas Quimicas

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

R

0% m/m
40g de Hg—100g de amalgama
xg de Hg—1,0g
x = 0,49 de Hg
200,59 de Hg—6,02 - 1024tomos
0,49 de Hg—vy
y = 1,2-10”"4tomos

(02}

Célculo do volume do cubo:
V. == (3cm)3=27cm?

cubo

Ao = 1 9/cm?
1 g(dgua)—1 cm?
My, 27cm?
Mg = 279
18 g—6-102moléculasdeagua

279g—n

moléculas de dgua

= 9-10%2moléculasdeagua

n_ . .
moléculasde dgua

D
[A] Incorreta.
1 mol de K, [Fe(CN).]—368,15g

x—184,1g
x = 0,50 mol
1 mol de K,[Fe(CN)¢]—6 mols de C
0,5 mol—x
X = 3 mols de C
[B] Incorreta.
1 mol de K,[Fe(CN),—55,8g de ions Fe"?
0,5 mol—x
x = 27,99 de jons Fe'?
[C] Incorreta.
1 mol de K,[Fe(CN),]—4-6,02 - 10?* 4tomos de K
0,5 mol—x
x = 12,04 10*4tomos de K

[D] Correta.
1 mol de K,[Fe(CN)s]—6-6,02 - 10*de ions CN~

0,5 mol—x

x = 18,06 10?*de fons CN~

[E] Incorreta.

1 mol de K,[Fe(CN),]—4 (6,02 10*) 4tomos de N
0,5 mol—x

X = 12,04 -10?*4tomos de N

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias [
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C
Fluoreto de sédio (NaF)
Cada 1mL contém 0,05 mg/mL
Conteudo do frasco 150 mL
Se cada frasco contém: 7,5 mg de NaF em 3 frascos temos: 22,5 mg
1 mol de NaF —— 429
x —22,5-10%g
x = 55-10>mol

EXERCITANDO HABILIDADES

01)

I. Correta.

RELACAO ENTRE

RELACAO ENTRE

MASSAS NUMERO DE ATOMOS

Universo my _ 60 ny _60/1 _20

mye 36 mwe 36/4 3
Corpo my _ 10 Ny _ 10/1 _ 20
Humano m. 18 m. 18/12 3

Il. Correta. No Universo estd evidente que os 4tomos de H sao mais

abundantes, pois a sua porcentagem em massa é a maior (e a massa
atébmica do H é a menor).
No corpo humano, a porcentagem em massa de H é menor que
a do O e do C; mas, se calcularmos a relacdo entre o nimero de
atomos de H e O e de H e C, como foi feito em (1), veremos que os
atomos de H sdo os mais abundantes.

64

mo _ 64 _no_ 16 _8

Ill. Correta. Corpo humano a me 18 T n 18 =3
12

I. O grafico de setores mostra que o corpo humano tem aproximada-
mente 64% de oxigénio e 10% de hidrogénio em massa. Portanto,
a massa de oxigénio no corpo humano é aproximadamente 6,4
vezes maior que a de hidrogénio.
As massas atémicas dadas, H = 1,0u e O = 16u, mostram
que o atomo de oxigénio tem massa 16 vezes maior que a de
hidrogénio. Assim, se a massa de oxigénio no corpo humano
fosse 16 vezes maior que a de hidrogénio, o nimero de &tomos
dessas duas substancias seria igual. Como a massa de oxigénio é
apenas 6,4 vezes maior que a de hidrogénio no corpo humano,
concluimos que ele contém mais atomos de hidrogénio que de
oxigénio, e a afirmacéo | estd incorreta.

Il. O gréfico de setores mostra que o corpo humano tem aproxima-
damente 64% de oxigénio e 18% de carbono em massa. Portanto:
m. 18 mc =massa de Cno corpo humano
E ~ 64 m, =massade O no corpo humano

massa de 3 4tomos de C = 3 - 12u = 36u
massa de 8 4tomos de O = 8 - 16u = 128u
massa de 3 4tomosde C _ 364 18
massade 8 atomosde O 1284 64

Conclusao: a afirmacéo Il esta correta.

Ill. Como o oxigénio e o silicio sdo os dois elementos mais abundan-
tes na crosta terrestre, a maior parte dela deve ser constituida de
compostos contendo silicio e oxigénio, ou seja, 6xido e oxissais de
silicio. Portanto, a afirmacao Ill esté correta.

B
Calculo da massa molar de (NaA/Si,0,)
Massa molar = 23 + 27 + 56 + 96 = 202 g/mol

Célculo da massa de Silicio presente em 1414 g da amostra
56gdeSi

—_——
202 g de jadeite 2 mols de Si
1414g———n
n = 14 mols

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
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TAREFA DE CASA

01]¢

@

A massa molecular da aménia (NH, = 17 g/mol) é constante, logo nao
pode ser usada no eixo das ordenadas.

I. Verdadeiro. A unidade de massa atdmica (u), antes, era represen-
tada por u.m.a.

Il. Falso. Devemos especificar qual dos isétopos do carbono foi ado-
tado para a determinacdo da unidade de massa atdémica, pois o
carbono possui trés isdtopos: '2C, '2C e C.

lIl. Verdadeiro. Esta ¢ a definicdo correta de unidade de massa atémica
(u).

IV. Verdadeiro. A massa atomica (MA) e o N° de massa (A) possuem
sempre valores muito préximos.

I. (V), pois se o seu nUmero de massa (A) é igual a 39, a sua massa
atomica possui um valor aproximadamente igual a 39u.
. 1
Il. (V), pois MA(K) = 39u = 39 - E“C
MA(K) ~ 39u

1. (V), MA(C) = m= 3,25

I. F, Um &tomo de cobalto pesa 60u.
Il. V; Um atomo de cobalto pesa 60u.
A L
Ill. V; 60u = 60 2 C
IV. V; 12 4tomos de cobalto = 12 - 60u = 720u

60 4tomos de 2C = 60 - 12u = 720u

O isétopo de maior abundancia é aquele com massa 25,98259u. Isso
influencia a massa atémica do elemento (média ponderada). Assim
sendo, esperamos que ela seja maior que o isétopo de massa menor
que a intermediaria.

A

O magnésio tem massa atémica 24,32u.

D
49—100% X = 741'0705 3 gdeAu
xg—75%

197 gde Au—6,02-10% 4tomos de Au
3gde Au— x atomos de Au
= 3-6,02-10%
197
9,0 - 102" 4tomos de Au

B
Calculo de massa de ferro em um glébulo vermelho:

2,9 gdeFe 2,6 - 10" globulos
x ——— 1 glébulo
=x=1,12-10"¢g

Massa molar do ferro = 56 g/mol

56 g 1 mol 6 - 102 atomos de ferro
1,12-10"% g —— x

= x = 1,2-10° 4tomos de ferro

A

Célculo do volume do fio:
V=A-/=20-10"m?>-10m=2,0-10°m?
1m?=10°cm?

V=2m?

A partir do valor da densidade, teremos:

1ecm®*—10,5¢9

2cmP——mm

m=21g

108 g ——6,0 - 102 4tomos de prata
2149 n

n =1,16666 - 102> dtomos de prata
n=1,2-10% 4tomos de prata

QUIMICA Il



A

Calculando a massa do diamante:
1 quilate = | 100 pontos —200mg
25pontos —xmg
25200

— — . -3
X="00 =50mg =50-103¢g

Calculando o nimero de 4tomos de carbono

MA (C) =12u
12gdeC—6-10% dtomosde C
50-10 °gdeC—y

_50-107-6-10%
y= 12

A
Teremos:
Acido acetilsalicilico

C,H,0, = 180g/mol

N

n =

2|3

10
nch804 = m = 0,056 mol
nétomosdeoxlgénio = 0'0564 = 0'224 mOI

m =0,224-16 = 3,584g

oxigénio
Paracetamol
C,H,0,N = 151 g/mol
n =m

Y

- 10 _ 0,066 mol

anHgOzN 151

nétomosdeoxigénio = 0'0662 = 0'132 mOI
Moo = 0,132-16 = 2,112g
Dipironasodica

C,;H,s0,N,SNa = 333 g/mol

10

n(13H1604N35Na = 333
Nstomosdeoxigénio 0,030-4 = 0,120 mol
m =0,120-16 = 1,929

= 0,030 mol

oxigénio

(02)

= 25.10% atomos de C

2 molHe 2 mol particulas

Razao =

E
Teremos:

100bilhoes de dtomosdehidrogénio = 10" prétons

1 moldtomosH—6,02 - 102 prétons
n — 10" prétons

=1,66-10"">mols

molatomosH

n

molatomosH

@«

I. Correta.
1moldeP—31g
x mol — 6509
x = 20,96 ~ 21 mol
Il. Incorreta.
Fosforita:

Ca,(PO,), = 310 g/mol

3109—100%
629—x

x = 20%

QUIMICA Il

1molH,0 ~ 1 mol particulas

Fluorapatita:
Ca,(PO,),F = 504 g/mol
504 g—100%

3-31—x

x = 18,45%

Hidroxiapatita:
Ca,(PO,),OH = 502 g/mol
5029—100%

3-31—x

X = 18,53%

A maior porcentagem ¢é a da fosforita.

Ill. Correta.
Fosforita:

Ca,(PO,), = 310 g/mol
310g—100%

629—x
x = 20%
IV. Correta.
Uma pessoa necessita de 1g/dia. A extracdo remove 22,6 kg/ano,
. 22,6kg .
portanto: 365 dias 61,92 ~ 62 g/dia

C

Em 100 g de polpa desidratada de acai, existem 286 mg de calcio.
90% do calcio contido na bebida.

286 mg - 0,9 = 257,4 mg calcio

3Ca—— Ca,(PO,),
3 mol—— 1 mol
3.(40 g) 310 g
257,4 mg X

x = 664,95 mg de Ca,(PO,),
x= 0,67 g de Ca,(PO,),

B
Massa molar da dioxina (C,,H,C¢,0,) = 322 g/mol

Massa (m) de dioxina/kg de frango
m=2-10" mol.3229/mol =6,44-10"" g
1 kg de frango 6,44 - 107" g de dioxina
x kg de frango 3,22 - 107" g de dioxina
x=0,5kg

D

1 mol de moléculas de lactose = 342 g

2 mols de moléculas de frutose =2 - 180 g =360 g
x=3609g-3429g=18g¢g
1moldeO,=2-16=32g
moldeH,=2-1=2g

moldeCO, =12 +2-16=44¢g
moldeH,0=2-1+16=18¢g

mol de CO =12 + 16 = 28

_ s

C

TiO, massa molar 80 g mol™

d = 4,0 g/cm?

1 mol de TiO2 -8049g-6,0-10% férmulas TiO2 -6,0-10% atomos Ti
X 6,0 - 10%° dtomos Ti

80g- 6.0 102 dtomos
X = 23 4
6,0 -10% atomos

= 0,080 g de TiO,

1cm®*—4,0gde TiO2

x ———— 0,080 g de TiO,
x = 0,02 cm?
A =50cm - 100 cm = 5.000 cm?
V=A-h

\Y 0,02cm®  2-10%*cm’® .

M= A = 5000em? - 5a0iem? 40 10Tem
Tnm——10°m ——107 cm
X 4.10°%cm
x =40 nm

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias 13
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D
Massa molar do acido acetilsalicilico =

9.12+8-1+4-16=

= 180 g/mol
180 g 1 mol 6 - 102 moléculas
0,609 X

_0,60-6-10% " ,
=X = 180 = 2,0.10%" moléculas

(10F3
1 comprimido 6-10°gdevit. B,
1 mol de vit. B,, 1 mol de Co = 4%
Co = 60 g/mol
I. Calculo da massa molar da vit. B,,.
1 mol de Co 4%
609—4%
xg—100%

Massa molar de vit. B,, = 1500 g/mol.
Il. Calculo do numero de moléculas de vit. B,, em 1 comprimido.

1 mol de vit. B, 1500 g
6,0-10% moléculas deB,, ——— 1500 g
y  moléculasdeB,,———6-10 °g
_ 6-10%.6-10°  36-107 .
- 1500 = Tiso0 - 0.024-10

y = 2,4 - 10" moléculas de vit. B, .

Célculo do nimero de 4tomos de Co em 2 comprimidos.

1 molécula de d&tomo de vit. B,, 1 4tomo de Co

2,4 - 10" moléculas de vit. B, 2,4 - 10" 4tomos de Co (em
1 comprimido)

Em 2 comprimidos = 4,8 - 10" 4tomos de Co.

DE OLHO NA REVISAO

E
Thomson: atomo com estrutura elétrica.

@o-r
1-—

Y,
2-F
3-V
4-vV
Soma: 8.

@
- _ 1 . N
Utilizando as expressoesv =1-feT = T determinamos as frequéncias

luminosas e periodos de oscilacado associados aos comprimentos de
onda fornecidos. Tais valores sao expostos na tabela abaixo:

COMPRIMENTO DE ONDA

TECNOLOGIA | DA LUZ LASER UTILIZADA FREQUENCIA | PERIODO

(NANOMETROS) ot LR (k)
DVD 650 4,6-10" [2,17 1075
Blu-ray 405 7,4-10" [1,35. 105

Logo, a alternativa correta é a B: a ordem de grandeza das duas frequén-
cias € 10" + 1 = 10", superior a ordem de grandeza da velocidade
da luz, que é 108.

Q-

I.  Aenergia acumulada de hfs é menor que a energia acumulada de hfz.

Il. O nivel D é o mais energético.

Ill. Os saltos quanticos apresentados sdo de emissao de energia.

IV. Os comprimentos de onda das radiagoes emitidas sao diferentes e
ficam menores a medida que a energia aumenta, assim: A, <, < X,
ouk,>E,>E.

hc
V. E=—
A

Apenas a afirmacdo V é correta.

representa a equacao de Planck.

A
A partir da experiéncia de Rutherford, pode-se comprovar a existéncia
do nucleo atéomico.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
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A

A partir das suas descobertas cientificas, Niels Bohr propds cinco postulados:

12) Um atomo é formado por um nucleo e por elétrons extranucleares,
cujas interacoes elétricas seguem a lei de Coulomb.

2°) Os elétrons se movem ao redor do nucleo em 6rbitas circulares.

39) Quando um elétron esta em uma oérbita, ele ndo ganha e nem
perde energia, dizemos que ele estd em uma orbita discreta ou
estacionaria ou num estado estacionario.

4°) Os elétrons sé podem apresentar variacoes de energia quando
saltam de uma érbita para outra.

5°) Um atomo sé pode ganhar ou perder energia em quantidades
equivalentes a um multiplo inteiro (quanta).

O modelo de Bohr serviu de base sélida para o desenvolvimento dos
modelos e conceitos atuais sobre a estrutura do atomo.

Podemos afirmar que lll e IV pertencem ao mesmo elemento quimico,
pois apresentam o mesmo nimero de protons (20).

E

| -V (maioria dos elementos da tabela sdo metais)
-V

1 -v

O chumbo é um metal representativo do grupo 4A, muito denso, de
configuracdo ,Pb : [Xe] 6s? 4" 5d'° 6p>.

D
1 mol de Hg,Cl, 2 mols de 4tomos Hg = 2(6 - 10%%) = 12 - 10 =
= 1,2 -10* adtomos Hg

QUIMICA Il



Resolucoes de Exercicios

QUIMICA 11l

Transformagées Quimicas e
Energia

Radioatividade

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

(01

A radiacao alfa pode ser bloqueada pela pele, mas a energia liberada
a partir do seu impacto pode destruir moléculas e alterar o funciona-
mento de nosso organismo. A ingestao e inalacao das particulas alfa
pode causar danos a salide como a destruicao de células internas do
organismo. Como a radiacao beta tem maior penetracéo do que a alfa
pode atravessar com facilidade até um centimetro do nosso corpo. A
radiacdo gama, que sao ondas eletromagnéticas de alta energia, é a
mais penetrante das trés estudadas. Quando atravessa o nosso corpo
a radiacao gama destréi moléculas de proteinas, DNA (acido desoxirri-
bonucleico) e pode provocar o cancer. E importante percebermos que
os danos ou beneficios gerados pela radiacdo dependem da dosagem
e exposicao de cada organismo.

020
Ao emitir uma particula beta, o nimero atdmico (nimero de proétons)
aumenta uma unidade e o nimero de massa permanece inalterado.

particulas beta(,‘} B)
e — K + %
29K — XRb + 3B
%R — 57 + %

A

A reacdo de fusao nuclear é muito mais energética do que a fissao
nuclear (nucleos de hidrogénio e hélio combinam-se formando ele-
mentos quimicos de maior massa).

(02]

Teremos:

76,8h . .

ﬁ = 6meias — vidas

128mg 12,8horas 64 mg 12,8horas 32mg 12,8horas

1 6 mg 12,8horas 8 mg 12,8horas 4 mg 12,8horas 2 mg

EXERCITANDO HABILIDADES

A
Nas usinas nucleares a energia nuclear é transformada em energia elétrica.

QUIMICA 1lI

TAREFA DE CASA

(015
l.

242 242-241=1 . 241 241-241=0
— — —— "
28U + dHe ——> %lPu + X %iPu — %dAm + Y
N = 5 —— =

94 94-94=0 94 94-95=—1
AX (Néutron)

QY (Particula beta)
- elétron

@ o

0,
%

40(
By
Z=91
A =234

03]

Z =112, N = 165, entdo o numero de massa (A) sera dado por:

A=Z+N
A=112 + 165 = 277
X=1X=15Cp

Qe

I-FI=V;Il-V;IV-F
@-
¥Cs —» 9B+ 45X

137=0+A=A=137
55=-1+7Z=272=56
Npautrons = 137 — 56 = 81

Q=

Teremos:

25 a + X (isbbarodez) %M = U (is6topodo 33 U)

BaX . O B +%Z(isobarodeX) 2¢Z:néutrons = 234 — 91 = 143
=B+ M 24 90 prétons

Todas as observacoes estdo corretas.

07])

Teremos:

??®Ragg— *’Rdgs + it

222 210 4 0
Rdgs — *'°Pog, + 3%a + 4 8

228=y+4
y =224
x =88+ 2
x =90

Teremos:
I = Z = 53 (53 prétons e (53 e + 1 e7) 54 elétrons); A = 131

(131 - 53 = 78 néutrons).
Entdo: 53 protons, 78 néutrons e 54 elétrons.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias 15
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(10}

A) Afirmacéo incorreta. A radiacéo alfa é positiva (nicleo do 4tomo de
hélio), por isso é atraida pelo polo negativo de um campo elétrico.

B) Afirmacdo correta. O baixo poder de penetracdo das radiacoes alfa
decorre de sua elevada massa.

C) Afirmacao incorreta. A radiacdo beta é constituida por particulas
negativas.

D) Afirmacao incorreta. As particulas alfa sao iguais a atomos de hélio
que perderam os elétrons.

E) Afirmacdo incorreta. O uranio e o polénio sao radioativos.

o1}

@

"

A

5 N™ + 71[30

O nitrogénio ;N' proveniente da desintegracdo do (C', presente no
tecido, é um isébaro do C'* (mesmo numero de massa) e possui 7
prétons e 7 néutrons (;N' : 14 — 7 protons = 7 néutrons).

E

A) Incorreta. Embora o estanho branco seja simbolizado por Sn- e
o estanho cinza por Sn — a, o texto ndao menciona o fato de serem
radioativos.

B) Incorreta. Nao ha incidéncia de particulas o sobre o atomo de Sn
para que ela sofra uma transicdo na sua estrutura.

C) Incorreta. Ocorre a influéncia da temperatura sobre os isétopos
de estanho.

D) Incorreta. Nao ocorre transformacao em outro elemento quimico.
O Sn apenas muda sua estrutura.

E) Correta. Trata-se de substancias simples do Sn, que sdo alétropos
desse elemento.

D
Observe no grafico abaixo o ponto marcado. Esse ponto corresponde
ao tempo necessario para que metade da massa inicial do material
sofra decaimento, ou seja, o tempo de meia-vida.

100

90

80
701N\
60
50
40
30
20
10 S

0

Interbits®

Massa (g)

4

4

0 1 2 3 4 5 6
Tempo (ano)

Portanto, podemos concluir que:
1809 1 ano 909 1 ano 459

D

Podemos representar o decaimento alfa da seguinte forma:
32p_2800+ 5a

Assim, o produto formado apresenta nimero de massa 28.
Calculando o nimero de 4tomos presentes em 10 pg desse elemento:

28¢g 6 x 10%atomos
10x10 °g n
2,1 x10"4tomos
B
Teremos:

1h = 60min = 2 X 20min (3 periodos de semidesintegracao)
100,09 20min S0,0g 20min 25’09 20min 12,59

B
P2 B° + ,5*?, apresentam o mesmo nimero de massa, ou seja, 32.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
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07

Teremos: (p = periodo de semidesintegracdo ou meia-vida)
900 —*— 450 —>— 225
Tempo decorrido =2 -p =2 -5 700 anos = 11 400 anos.

Subtraindo os anos d.C., vem:
11 400 anos—2 010 anos = 9 390 anos (aproximadamente 9 400 anos).

07
= 0,35h
k =2h"

5 = 0,35h k

1
k.t?—0,7

(09]:

: 1 . .
De acordo com o gréfico, para > quilo de radio-226 temos 1 620

anos, que equivale a sua meia-vida, ou seja, a amostra de radio-226

diminui a sua quantidade pela metade a cada intervalo de 1 620 anos
devido a desintegracao radioativa.

D
A partir da injecdo de glicose marcada com esse nuclideo, o tempo de
aquisicdo de uma imagem de tomografia é cinco meias-vidas.

Teremos:

20,4 min 20,4 min 20,4 min

1,009 0,5009 0,2509 0,1259
0,125¢g—224™"_.0,06259—=>4"" . 0,03125¢

222 228

31,25mg

~31,3mg

Materiais, suas
Propriedades e Usos

Substancias lénicas e Metalicas

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

Q-

[A] Correta. Cu e Zn a uniao desses 2 metais forma o latdo, que sera
insoltvel em dgua, sendo também um bom condutor térmico, ductil
e maleavel, comum a todos os metais;

[B] Incorreta. A ligacdo entre Na e C/ forma o composto idnico — NaC/
soltvel em 4gua;

[C] Incorreta. A ligacdo entre o Fe e O forma o Fe,0;, um composto
idnico que sera soluvel em dgua a semelhanca do cloreto de sédio;
[D] Incorreta. O F e Xe forma o XeFs, um composto sélido, cristalino e
incolor que se hidroliza em contato com a agua;

[E] Incorreta. C e Si por ndo serem metais ndo possuirdo caracteristicas
como ductilidade, maleabilidade ou boa condutibilidade térmica.

X é isoeletronico de Zn*?
30Zn*?

p =30

e = 28 (perdeu 2e")

Assim, X possui 28 elétrons quando seu niUmero de oxidacdo é +1, ou
seja, perdeu 1 elétron, sendo assim, ele possui 29 elétrons, quando
neutro.

Entao:

29e” = 29p trata-se o elemento cobre, que forma o latdo ao se ligar
ao zinco, o bronze ao se ligar ao estanho e o ouro vermelho quando
se liga ao ouro.

QUIMICA 1lI



@ -
Teremos:
1. Na Pré-Historia, o cobre foi um dos primeiros metais usados para
fazer ferramentas e outros utensilios, como facas, machados, orna-
mentos e pontas de flecha.
2. O bronze (liga de cobre e estanho) foi usado posteriormente, por ser
mais dura e por permitir a fabricacdo de ferramentas mais resistentes.
3. O ferro puro e a sua liga com carbono (agco) demoraram ainda mais
a serem usados, devido a maior complexidade de sua producao.
4. No final do século XIX, devido ao processo da eletrdlise da bauxita,
o aluminio comecou a ser usado de maneira generalizada em utensilios
domésticos, sendo antes disso um metal de producao extremamente

cara.

o1
M: forma cation trivalente, M**;
Y: forma anion bivalente, Y* (pertence a familia 16, do oxigénio).
Férmula unitaria do composto: M,Y;

020
O elemento X é Magnésio e o Y é Cloro. O composto formado pela
ligagdo entre um metal com um ametal é i6nico, portanto, a ligacao
entre X e Y deve ser idnica. A formula para o composto é Mg*Cl; e a

nomenclatura: Cloreto de magnésio.

(01

Ocorre entre 4tomos de eletronegatividade diferentes.

@
Os compostos ionicos dissolvidos em agua formam uma solucao
eletrolitica e sdo bons condutores de eletricidade.

EXERCITANDO HABILIDADES

(01]
I. Aluminio
Il. Cobre
IIl. Tungsténio

01¢

Teremos, de acordo com a regra do octeto:

X2Y3 = [X3+]2[Y27]3

X3*: 3elétronsnacamadade valéncia("3perdidos")
Y?": 6elétronsnacamadade valéncia("2recebidos")

01)

Os compostos idnicos apresentam elevada dureza e estrutura cristalina
definida.

QUIMICA 1lI

TAREFA DE CASA

o1}

04|

Qs

10]

(C) (D) (B) (A)

B
Os cations do metal agrupam-se em arranjo de estrutura cristalina.

C
Cobre

B
Ouro 18 quilates

E
Metais tém elevada condutibilidade elétrica e térmica.

B
Nos metais os elétrons sao fracamente atraidos pelo nucleo.

E

O cobre tem seus 4tomos mais empacotados sendo mais denso que
o zinco.

C
| Ill. Ferro

IV. Aluminio

Mercurio
Il. Sédio

C

Liga de bronze é uma mistura homogénea.

Cu é um metal de transicdo e o Sn é da familia 14 (4A).
Em 1,0 kg de liga que contém 10% em massa de estanho.
1,0kg =1000g

Sn 10% = 100 g e 900 g de Cu

Temos: Tmol Sn
X
ng, = 100/118 = 0,85

118 g
100 g

1mol Cu 63,59
X 900g
ne, = 900/63,5 = 14,3

(ne/ng,) = 14,3/0,85 = 16,8, aproximadamente 17.

D

Aco-FeeC

Ouro 18 quilates — Au, Cu e Ag
Bronze — Cu e Sn

Latdao - Cu e Zn

(01])

@

@

Teremos:

1A = 15? 2s? 2p°® 3s? 3p' = A’*
1B = 1s? 2s? 2p° 3s? 3p* = B>
[A**], [B*]; = A,B,

D
Grupo 17: X°
Grupo 2: Y**

Y2*X~ = YX, (composto i6nico)

A

Observe a distribuicdo eletronica dos atomos:

,,Cl = 1s?2s?2pf3s?3p°. Apresenta tendéncia a receber 1 elétron para
tornar-se estavel (C/).

,oCa = 15?2522pf3s23p4s?. Apresenta tendéncia a doar 2 elétrons
para tornar-se estavel (Ca*?).

Portanto, a ligacdo prevista entre Ca e C/ é do tipo idnica formando
CaC/,, que é um sal.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
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@

Afigura 1 apresenta um composto idnico (fluoreto de célcio). Compos-
tos i6nicos possuem baixa condutividade elétrica, pois os ions ficam
“presos” no reticulo cristalino. O aluminio apresenta trés elétrons na
sua camada de valéncia:
AL = 1s22522p¢  3s?3p’

Camadade valéncia
D
X — calcogénio 16 (6A)
Y — metais alcalinos 1 (1A)

Y,X , idnica

A

X=2(2A) Y -17(7A) XY, i6nica
E

AP* SiO¥ AL, (S0 ),

0]

O sédio € um metal alcalino da 1(1A) , cation 1*.

QR

Mg?** e 0%
Ligacdo lonica

Q-

Carga positiva: +2; carga negativa: -1 -1 = -2; distribuidas em quatro
agrupamentos.
Temos +2 -1 -1 = 0, equivalente a Mg®* C/'~ C/".

D

Anadlise das afirmativas:

I. Verdadeira. A substancia pura desse elemento apresenta-se na
forma de um metal em condi¢bes normais (Z = 19 = 1s?2s? 2p°®
3s? 3p° 4s’ (potassio) familia IA).

Il. Falsa. O ion mais estavel desse elemento apresenta carga +1.

Ill. Verdadeira. Esse elemento formara compostos idnicos com os
elementos do grupo XVII (carga — 1).

IV. Falsa. A substancia pura (metalica) desse elemento reage com dgua:

2 Ky + 2 H,0() — 2 KOH,) + Hy().

(02))

Os ions nas substancias iénicas estao fortemente ligados, apresentando
alto ponto de fuséo e ebulicdo.

@:

A substancia de maior carater ionico é aquela em que a diferenca de
eletronegatividade entre os &tomos é maior, ou seja, KF.

(04]:

Para os compostos teremos:

A: 1s% 252 2p° = A’ 1s? 25? 2p°®

B: 1s® 2s% 2p°® 35> => B?": 1s? 25 2p°
A'"B** = A,B (ligacao idnica)

058+

18

Andlise das alternativas:

A) Incorreta. O cloreto de sédio é um composto iénico que apresenta
alta solubilidade em agua e, no estado sélido, ndo apresenta con-
dutividade elétrica, pois os ions ficam retidos na rede cristalina.

B) Incorreta. A solugdo aquosa de sacarose é uma substancia molecular
que nao conduz a corrente elétrica, pois ndo ocorre dissociacdo
ibnica.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
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C) Correta. Sdo compostos idnicos o hidréxido de sédio e o cloreto de sédio.
D) Incorreta. Nao existe a formacao de solugdes eletroliticas, em ambas

as solucdes, pois a solucdo de sacarose nao sofre dissociagao iénica.
E) O acido carbdnico ndo é um composto idnico.

06))

A temperatura ambiente, as substancias idnicas sao solidas e nao
conduzem a corrente elétrica.

07]

* MgeCs:
Mg: 1s? 2s? 2p° 3s®> = forma cation bivalente Mg®*, doa dois
elétrons;
17Cr: 1s* 2s? 2p° 3s? 3p> = forma anion monovalente C/', recebe
um elétron.
Portanto, sdo necessarios dois &tomos de cloro para estabilizar um
atomo de magnésio: MgC/, e a proporcao é de 1: 2.

e CaeO:
20Ca: 1s® 2s? 2p® 3s? 3p® 4s° = forma cétion bivalente Ca**, doa
dois elétrons;
80: 1s? 2s? 2p* = forma anion bivalente O%, recebe dois elétrons.
Um atomo de célcio estabiliza um atomo de oxigénio: CaO e a
proporcao entre eles é de 1: 1.

e LieO:
3Li: 1s? 2s' = forma cation monovalente Li'*, doa um elétron;
80: 1s? 2s* 2p* = forma &nion bivalente 0%, recebe dois elétrons.
Portanto, sao necessérios dois 4tomos de litio para estabilizar um
atomo de oxigénio: Li,O e a proporcdo é de 2 : 1.

e KeBrn
19K: 1s® 25> 2p® 3s® 3p°® 4s' = forma cation monovalente K'*, doa
um elétron;
35B: 1s? 2s% 2p°® 3s* 3p°® 3d'° 4s? 4p°® = forma anion monovalente
Br'", recebe um elétron.
Um atomo de potassio estabiliza um &tomo de bromo: KBr e a
proporcao entre eles é de 1: 1.

0]

As trés substancias sdo compostos idnicos:
[K*][Cr] = KC/

[NH; I, [SO*] = (NH,),SO,

[K*1[NO;] = KNO,

B

Andlise das afirmacoes:

A) Incorreta. O elemento Y é o enxofre e seus principais estados alo-
trépicos sdo o rémbico e o monoclinico.

B) Correta. Como X é um metal alcalino, sua energia de ionizacdo é
baixa e conduz bem a corrente elétrica. A valéncia dos elementos
do grupo 1 ou IA é + 1, logo, a combinacdo com Y é dada por:

X'"*Y* = X,Y (composto i6nico).

Incorreta. O elemento Z é um gas nobre (Ne), logo, nado reage
violentamente com a agua.

D) Incorreta. A combinacdo entre X e Y produz um composto idnico.
E) Incorreta. Como Z é um gas nobre, ja estd estavel em relacdo a XeY.

=

C

-

=

Q-

A substancia representada por esse modelo tridimensional pode ser
silica, (SiO,),, pois o silicio pode fazer quatro ligacdes covalentes e o
oxigénio duas, formando um encadeamento.

QUIMICA 1lI



Materiais, suas
Propriedades e Usos

Substancias Moleculares

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

o1
As moléculas do metano apresentam geometria tetraédrica e as do
gés carbodnico séo lineares:

H
| 0=C=0
C Geometria linear (1807%)
b
HE ] H
H
Geometria tetraédrica (109° 28")

@ gzénio: geometria angular.
O;O"‘o
Diéxido de carbono: geometria linear.
0=C=0
Diéxido de enxofre: geometria angular.
0= X0

Agua: geometria angular.

0
H” H

Cianeto de hidrogénio: geometria linear.

H—C=N

Qe
C/,, CC/, e CO, sdo moléculas exclusivamente apolares, pois apresentam

vetores momento dipolo elétricos resultantes nulos.
—

- -
Ci—C¢ O0=C=0

[A] Incorreta. A &gua é uma substancia composta, formada por 2
elementos quimicos: oxigénio e hidrogénio.
[B] Incorreta. A dgua H,0 é formada por 2 (dois) &tomos de hidrogénio
e 1 (um) de oxigénio.
[C] Correta. A ligacdo de hidrogénio presente na molécula de agua,
por ser um tipo de interacdo forte, eleva o ponto de ebulicdo da agua.
[D] Incorreta. A dgua é uma molécula polar, pois o 4tomo central
apresenta pares de elétrons disponiveis.
)
o
H™ H

[E] Incorreta. O angulo formado entre os &tomos de hidrogénio, pro-
vocada pela repulsdo dos pares de elétrons é de 104,5°.

QUIMICA 1lI

EXERCITANDO HABILIDADES

Qs

O cloreto de sodio é uma substancia iénica, sendo que o cation sédio
tem carga + 1 (familia IA da tabela periddica).

A sacarose é uma substancia molecular e apresenta ligacoes covalentes
entre os seus atomos.

Uma solucdo que contém cloreto de sédio conduz corrente elétrica,
pois apresenta ions livres.

Uma solucdo com sacarose nao conduz corrente elétrica, pois nao
contém ions livres.

O cloreto de sédio é formado por um agrupamento ordenado de
cations (Na*) e anions (C¢), conhecido como reticulo cristalino iénico.

@«
A molécula de CO, é linear:

H,=0
(molécula linear)
Existem controvérsias sobre a molécula de ozénio, mas no geral ela é

classificada em angular e polar, pois a densidade eletrénica é menor
no dtomo central:

- o] -
Ky K,

o} i, #0 o)

(molécula polar)

TAREFA DE CASA

013
O cloro ¢ aplicado para aliminar micro-organismos.

o2k
Estrutura do composto iénico:

+

ntbis®

@o
A geometria da estrutura é trigonal planar ou triangular ou trigonal
plana:

CH3

L+

¢
HyC~ “CH,

erise

Qe
O 0zbnio é um composto molecular por apresentar em sua estrutura
apenas ligacdes do tipo covalente. Ha a presenca de uma ligacao dupla,
além da ligacdo covalente dativa.
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C
O elemento X faz 4 ligacoes covalentes, caracteristica do carbono.

B
Teremos:
) - -
7 N S .
“O—N H/ \H O% \O H—-B.I'S
\\O H /;r:]g\l;lar ou Linear
Trigonal plana Piramidal
ou triangular
B
Geometria do metano (CH,) e do didxido de carbono (CO,):
P
C
TN
H,c” | “CHy o=Cc=o0
CHj
Geometria Geometria
tetraédrica linear
B

O movimento executado pelo aluno provoca o deslocamento da nuvem
eletrénica que envolve o nucleo, causando forte repulsao nuclear e
rompimento da ligacdo metélica. O reticulo cristalino dos sélidos meta-
licos é formado por cations e elétrons deslocalizados (livres) entre eles.
Esse tipo de ligacdo entre cations presos no reticulo e elétrons livres é
chamado de ligacdo metalica. Elétrons deslocalizados num metal déo
origem a condutividade elétrica e térmica.

D
N, e H,0 estao representadas corretamente.

Q-
O modelo do octeto estabelece que a estabilidade quimica dos ato-
mos estd associada a configuracdo eletrénica da camada de valéncia
com oito elétrons. Dentro desse modelo ha algumas excecbes com
elementos cuja camada de valéncia apresenta 2 elétrons (caso do
hidrogénio e hélio).

E

Na molécula H,0O, dois dtomos de hidrogénio estdo unidos ao ato-
mo de oxigénio por ligacdes covalentes, resultando em um arranjo
angular e polar.

PN {*ﬁgagéespobresc::o

*molécula apolar (11, = 0)

:0=C=0:
LP/s'SiZ *ligaces polares S =0
Iy oo
07 P-\Ro: *moléculapolar (i1, # 0)
e oo {* ligagbes apolares (mesmo elemento)
=N *molécula apolar
@v-
*ligacoes polares C —F
* i 5 —
+ \113 “2/, e ligacdo apolarC =C
Nc=c7:! * molécula apolar (m, #0)
F7 F:
PR VA

D
SiC/, e CC/, sao compostos apolares.

A
Quanto maior a cadeia carbdnica, menor a polaridade e, consequen-
temente, menor a solubilidade em H,O0.
Logo: lll <l <loul>1Il>1l
mais soltvel

20 ‘ Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
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A
O etanol solubiliza a capsaicina porque parte da sua estrutura é polar
e parte apolar, igual a capsaicina.

@
Moléculade H,O
Moléculade H,0

& e
3[\(|-D+€ (:C(;)_p Legenda{. =H
a ( O-=o0
R foy

B
I, ¢ um composto apolar e se dissolve no CC/,, que também é apolar.
B
a5
Y—X—=Y

Geometrialinear

tg = 0 (molécula apolar)

B

Amonia — piramidal
Diclorometano - tetraédrica
Dissulfeto de carbono — linear

DE OLHO NA REVISAO

o1
Enriquecer uranio a 20%, como mencionado nessa noticia, significa
aumentar, para 20%, a quantidade de 235U presente em uma amostra

de uranio.
020
e ee . Os .. z9
1L°N=0 Moo o N ee v. N—0—N7
e : .l./ .o \.I.
.o oo oo Zoe
ILN=N—O: v~ N—=N~
Q 5 e,

B
0 acido fumarico e o acido maleico nao apresentam ligagao idnica.

D
A ligacao deve ocorrer com S.
A
BeF BFs RCls
4e-nau.C 6e nau.C 10 e-nau.C

o- X

| —8enauc (sp) .. —8enauc (sp®)

_../C\... e S N PETRS
Hell BN oS Hell BN oTH H H
91,’ :9/:: 8 e nauC (sp)
Tetraédrica Piramidal Angular

@ e
Trata-se da amonia (NH,) e

ﬁ,_* 4 pares de e (sp’)
PN

Combustivel nuclear na barreira 6.

Nenhuma barreira descarta ocorréncia de acidentes.

Poluicdo do ambiente pode ocorrer por vazamento radioativo.
No interior do reator é uma fissao nuclear e nao fusao nuclear.
Angra | transforma energia nuclear em energia elétrica.
Nenhuma afirmacéo correta.

arwN=m

C
3 pares ao oxigénio e 3 pares ao hidrogénio (a0 mesmo tempo).

E
O carbono faz 4 ligagdes covalentes.

QUIMICA 1lI



Resolucoes de Exercicios

QUIMICA IV

EXERCITANDO HABILIDADES

BLOCO 01

@
As principais caracteristicas que permitem as aplicagoes citadas no
texto sdo: flexibilidade, maleabilidade, alta resisténcia e condutividade

, elétrica. Esta Ultima caracteristica é garantida pela movimentacao
dos elétrons © presentes na estrutura de hibridacdo sp? dos carbonos
EXERCiCIOS DE APRENDIZAGEM dos sletron
Q TAREFA DE CASA
B
A

(0] OH
P BLOCO 01
r— \l]/_ 2
0 Os dois carbonos quaternarios encontram-se nas maos como indicado
abaixo. Lembrando que o carbono quaternario é aquele que esta ligado
a quatro outros &tomos de carbono.

HO

@

O CH, apresenta 4 ligagoes covalentes do tipo sigma (o).

Compostos de Carbono

Caracteristicas Gerajs
dos Compostos Orgéanicos

C
A estrutura do acido fumarico possui cadeia carbénica insaturada. @ D
O numero de carbonos primarios e secundarios é ilustrado abaixo: Inicialmente, vamos reescrever a estrutura de forma que visualizemos

todas as ligagoes:

B
I. A férmula molecular do farneseno é C, H,,.
CHj, CH, CHy ) ) . .
| | & cH Agora, consideramos como ligacdo sigma (o) as simples e uma de cada
AN /CHZ\ /C§ CHy 28 2~ dupla. Consideramos como ligagoes pi (r) as demais.
H,C CH CH, ScH  “cH CcH . .
A férmula molecular é CH,N.O,.
C1sHaa De acordo com a estrutura assinalada, ha 24 ligagoes sigma e 5
ligacoes pi.

Il. O farneseno é um hidrocarboneto aciclico (cadeia aberta) insatu-
rado (apresenta ligacées duplas). @ A
IIl. O farneseno apresenta sete carbonos secundarios (ligados a outros

oL Devemos substituir:
dois atomos de carbono).

* misturinhas por compostos;
* coisa por elemento quimico;

@ C e caroginhos por atomos.
A cadeia carbonica da glicose pode ser classificada como fechada (o
inicio coincide com o fim da cadeia), heterogénea (possui heteroa- @ B
tomo), ramificada (a cadeia fechada apresenta radicais) e saturada Na estrutura do grafeno os carbonos tém hibridacéo sp? e as ligacoes
(apresenta ligacoes simples entre os carbonos do anel). duplas estao alternadas, possibilitando a movimentacao dos elétrons.
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06

C-sp?
O - sp?
N - sp?

07])

A férmula molecular do composto é: C, H,,ON,.

C

A) Falso, devido a presenca de CO.

B) Falso, devido a presenca do H,CO,.
D) Falso, devido a presenca de HCN.

Q-
Possui 9 ligagdes n carbono-carbono, sendo 3 ligacdes no anel benzé-
nico e 6 ligagdes na parte aberta da cadeia.

E
Possui 4 elétrons x, pois sdo duas ligacoes.

Lanosterol

(013

A cadeia é aromatica, polinuclear de nucleos isolados (anéis
benzénicos separados), insaturada por causa das duplas e triplas
entre carbonos, ramificada e heterogénea porque ha heteroatomos
entre carbonos.

Qs
As duas estruturas apresentam um carbono sp? (-COOH) e a cadeia da

metionina é heterogénea por causa do heteroatomo (S) entre carbonos,
enquanto a cadeia da cisteina é homogénea.

Metionina

H,C—S - CH, - CH, - CH - COOH
|
NH,

Cisteina
HS - CH, - CH - COOH
|

NH,

QA

E uma cadeia aromatica polinuclear de nicleos condensados.
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E
A estrutura tem 4 carbonos sp? e uma cadeia heterogénea, pois apre-
senta dois heterodtomos entre carbonos.

Os carbonos que formam ligacdes duplas sdo os insaturados, ao todo
11. O carbono terciério esté indicado na figura abaixo.

A cadeia do composto é mista, insaturada, heterogénea, ramificada,
aromatica polinuclear de nucleos isolados.

A

Ambas possuem a férmula molecular: C, H,.O.

O linalol é um alcool com 2 ramificacoes na cadeia.

HO
AN

Os o6leos essenciais sdo volateis, razdo, pela qual, possuem baixos
pontos de ebulicdo. O citronelal possui a funcao aldeido.

Q-
Teremos:

@)
Il

C
//CH‘C/ \C;CU
HC \ CH
bhe SO\ A
~N N/CH

C11HgN,O
B
A cadeia é mista, heterogénea, insaturada, aromatica.

Compostos de Carbono

Estruturas e Propriedades
dos Hidrocarbonetos

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

R

AN
1

A cadeia principal contém 7 carbonos, e a ramificacao esta no carbono
3. Portanto, o nome oficial desse composto sera: 3-etil-hept-1-eno.

QUIMICA IV



Qc
A molécula 1-etil-2metil-cicloexa-1,4-dieno, sera:

CH
HQCI;/ 3

H2C/C§C/CH3

HCs yCHe2

I. Correta. A molécula apresenta 2 ligacoes r; pois apresenta 2 duplas
em sua estrutura, em uma ligacao dupla, teremos uma ligacéo tipo
sigma e uma tipo pi.

Il. Correta. Cada carbono da dupla, possui hibridacdo sp?, assim temos

4 carbonos envolvidos em ligacées duplas.

. Incorreta. Sua cadeia é ciclica ramificada.

IV. Correta. A férmula molecular do composto é: CH, ,.

V. Incorreta. A molécula ndo apresenta nenhum carbono quaternario
(ligado a 4 outros carbonos).

@0o
O composto organico, em alta concentracdo na gasolina, que pode

minimizar os batimentos de um motor é o hidrocarboneto ramificado
2,2,4-trimetil-pentano ou 1ISO-octano.

o1
HC = CH etino

(02

O nome correto é metilbenzeno.

EXERCITANDO HABILIDADES

(01 ]

benzil

TAREFA DE CASA

CH,

R . .
2 CHg Cadeia lateral fitol
Ry

Anel cromanol

| composTo | _R'_| R | R
CH,  CH,

a-Tocoferol CH,

f3-Tocoferol CH, H CH,
y-Tocoferol H CH, CH,
d-Tocoferol H H CH

3]

(023
CH, — (metil)
CH,CH, — (etil)
CH,(CH,),, - (hexadecil)

QUIMICA IV

Metil Isopropil

B
Podemos identificar na férmula do mentol os radicais metil e isopropil.

isopropil ou
sec-propil

Radical
metil

0]

o)

Etil

Metil Metil

Metil

@
HOOC — CH HOOC — CH

ll\lH Metil ll\lH

2 2
Alanina Valina

Isopropil
HOOC —CH

|
NH

2 )
. Isobutil
Leucina

HOOC —CH HOOC —CH—CH,
| |
NH, NH,

Isoleucina Sec-butil Fenilalanina

QA

C

I. sec-butil

IIl. etenil ou vinil
IIl. benzil

IV. meta-toluil

Benzil

o3y
I = vinil; Il = benzil; Il - fenil

A
Carbono 4 — n-propil ou propil
Carbono 5 — isobutil
Qc
(4); (3); (2); (1)

E
0 alceno que esta relacionado ao amadurecimento das frutas é o eteno.
CH,

(02]
b

1 3 4 5
H,C-C-CH,-CH-CH,
| I
CH, CH,
(iso-octano)
2,2,4-trimetilpentano

C

Os possiveis nomes oficiais do isobutano sdo: 2-metilpropano ou sim-
plesmente metilpropano. Nao ha obrigatoriedade de indicar a posicao
da ramificacdo, pois ela estard no carbono 2.
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10]

B

Os compostos insaturados sdo propeno e buteno.

H3zC—CH,—CH,—CH3 H3C—CH,—CH;4
Butano Propano

H,C—=CH—CH,—CH3; H,C—=CH—CH,4
Buteno Propeno

C

O &cido oleico que originou o triglicerideo tem 18 carbonos e uma
insaturacdo. Um dos carbonos ja faz parte do grupo funcional do éster,
por isso a resposta ¢ a letra C.

B
CH,CH = CHCH, but-2-eno

D
CHj, CH,

3-etil-2,3,5,6-tetrametiloctano

D

I. 3-etil-5-isopropil-2,2-dimetiloctano
Il. 4-t-butil-2-metiloct-3-eno

Ill. 4-isobutil-4,5,5-trimetil-hept-2-ino
IV. 3-fenil-2-metilpentano

V. 2-etil-1,1,3,4-tetrametilciclo-hexano

B

Dentre os compostos apresentados, os dois que proporcionam melhor
qualidade para os 6leos de cozinha sdo os acidos linolénico (trés duplas
entre carbonos) e linoleico (duas duplas entre carbonos).

A
Leucina:
— CH — COOH
|
NH
Isobutil 2
Isoleucina:
( CH — COOH
|
NH,
Valina: Sec-buil
CH — COOH

|
NH,

Isopropil

o1}

E
I.  Benzeno

Il. Metilbenzeno (tolueno)

IIl. Orto/meta/para-dimetilbenzeno (xileno)

A
O tolueno (metilbenzeno) é um hidrocarboneto aromatico, pois
apresenta anel benzénico, onde os carbonos do anel aromético (6)
tém hibridacdo sp? e o carbono da ramificacdo metil (- CH,) tem
hibridagao sp>.

CH,

Tolueno ou metilbenzeno.

@:

24\

As duas estruturas apresentam ligacdes duplas conjugadas, ou seja,
alternadas.
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06))

Qc
A cadeia é heterogénea porque apresenta heterodtomos entre carbonos
e possui 5 carbonos sp? indicados abaixo.

/©:N 9

3 Y=g N=

S e

p“‘o Hs-a sp?

PN/

3
sp? 00— sp
Esomeprazol

D

A cadeia é heterogénea porque
apresenta heteroatomo (N)
entre carbonos e os dois carbo-
nos primarios estao indicados
ao lado.

(0]

2Z e

\/

u
@)
T

i

1,2-orto; 1,3-meta; 1,4-para

07])

Somente o carbono do metil (- CH,) é sp®. Todos os carbonos do anel
benzénico tém hibridacdo sp?.

0]

HyC— CH,— CH— CH,

sec-butilbenzeno

B —
Os trés carbonos tercidrios estdao indicados ——
pelas setas.
/
alfa-tujeno
B

O benzeno apresenta-se na forma de um hibrido de ressonéancia que
€ uma estrutura intermediaria entre as estruturas de Lewis possiveis.
Nesse hibrido, as ligagdes carbono-carbono séo intermediarias entre
as ligacoes simples e duplas.

Compostos de Carbono

Estrutura e Propriedades de Compostos
Orgénicos Oxigenados, Halogenados
e Nitrogenados

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

D
Os carbonos terciarios estao indicados pelas setas e o carbono qua-
terndrio estd indicado pelo circulo.

CH,

QUIMICA IV



BHA

O composto BHT possui: C. H 0.

15" 24

I. Correta. Como as trés moléculas apresen- 0
tam hidroxila, poderao se unir através de
ligacdes de hidrogénio.

Il. Incorreta. Os fendis nao sao derivados O

de alcoois.
. Correta. Todas as moléculas apresentam

carbono primario.

IV. Correta. Todos possuem a funcao fenol
em sua estrutura.

V. Incorreta. Somente o composto 3 possui 3 carbonos hibridados em
sp3.

OH
(©)

B

0 alcool representado na figura é o propan-1,2,3-triol e ele forma com
as moléculas de dgua interacoes por ligacdes de hidrogénio, devido
aos grupos OH presentes na sua estrutura.

013
HCB - 1,2,3,4,5,6-hexaclorobenzeno.
021

O nome do composto pela nomenclatura atual da IUPAC é 2-cloro-5-
-pentilciclo-hexan-1-ol.

EXERCITANDO HABILIDADES

B

I. Libera CO,

Il. Consome CO,
Ill. Libera CO,

IV. Néo libera CO,

TAREFA DE CASA

(01

CH,-CH,- OH etanol
CH, — OH

I

CH — OH

I

CH, — OH

propanotriol ou 1,2,3-propanotriol

QUIMICA IV

OH

1,4-di-hidroxibenzeno ou para-di-hidroxibenzeno.

A

O metanol é o alcool que apresenta apenas 1 carbono em sua estrutura
e 0 2-metilpropan-2-ol tem a ramificacdo metil e o grupo funcional de
alcool no mesmo carbono.

E
O etanol anidro (seco) é misturado em 20% a 25% a gasolina e o etanol
hidratado (96% de alcool + 4% de agua) é usado como combustivel.

@

O etanol é mais vantajoso economicamente porque a oferta é maior
e os custos de fretes sao menores. Ambientalmente, o etanol é mais
adequado desde que o metanol seja obtido do petréleo, ja que o etanol
é obtido a partir da biomassa.

D

Comeca-se numerando da extremidade do grupo funcional. Tem ra-
mificacdes metil nos carbonos 3 e 7, dupla ligacdo no carbono 6 e o
grupo funcional esta no carbono 1.

07]3

— O
0 @‘ CHZ—O—CH3
H,C—O CH,— O —CH,
@ 0 — CH,

(o]

|
CH,

A substancia tem varios grupos funcionais de éter e, segundo o texto,
nao quebra nem dissolve o calculo renal apenas ajuda a prevenir a
formacao do mesmo.

Q=

Temos o grupo etoxi na alternativa E:

ﬁ etoxi

O,N 0—P—{OCH,CH,4
OCH,CH,

etoxi

(09F:

Teremos:

Eter ~ Eter

HaCO < N AN~ _OCH;,
| |
|
Ppo P

OH

Fenol Fenol
E um polifenol porque possui trés grupos funcionais de fenol, nos quais
as hidroxilas estao ligadas diretamente ao anel benzénico.
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O composto apresentado possui as fungoes:

Haleto organico

Amida
ct
o
Eter
\ N
CH
HiC . / :
(o}
OH
“——— Acido carboxilico
o

Haleto
Eter organico
Haleto n Q
organico
~N 7 ~
(o} c/
dioxina

Q
Ele ndo é um hidrocarboneto, pois esses sdo formados exclusivamente
por carbono e hidrogénio.

(05%e

Os carbonos terciarios estao indicados pelas setas.

Haleto
organico

Haleto
organico

(0]
. c/ (14
Haleto de arila \ir \ e
Eter
@~
H H H H Br H
[ [
H—C—C—C—Br H—C—C—C—Br
[ N
H H H H H H
1-bromopropano 2-bromopropano

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
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@

E
Haleto de acila

HsC

Cloreto de etanoila.

(09)

10]

Cloroférmio — CHC/, € um polialeto porque tem trés cloros na estrutura.

CH,C/, - diclorometano

DE OLHO NA REVISAO

Q-

@

@

A ANP determinou a substituicao nos postos de combustiveis do nome
alcool comum por etanol.

D

I. (V), a cadeia é insaturada porque tem ligacao tripla (3-in).

II. (V), a cadeia é ramificada (2,2,5-trimetil).

Il. (F), a cadeia ndo é aromética porque nao tem anel benzénico.

Alcool

H,C - CH, - CH, - CH, — OH (uma possibilidade)
Eter

H,C-CH, - O - CH, - CH, (uma possibilidade)

B

Quimicamente, a destruicdo do ozbnio na atmosfera por gases CFCs
é decorréncia da producao de oxigénio molecular a partir de 0zénio,
catalisada por 4tomos de cloro.

}%+03A§@6+02
§K5+o - oz+§/[

03 +0 Global 2 02

A

A finalidade da utilizacdo dos gases isobutano, butano e propano
(moléculas apolares e pouco reativas) neste aerossol é substituir o
CFC, pois nao reagem com o 0zonio, servindo como gases propelentes
em aerossois.

D

O carbono apresenta hibridizacdo sp no gas carboénico, pois faz duas
ligacdes pi neste composto. O carbono apresenta hibridizacdo sp* no
metano e no clorofluorcarboneto, pois faz quatro ligacées do tipo
sigma nestes dois compostos.

C
Para que ocorra a fermentacao, é necessaria a adicdo de micro-orga-
nismos que funcionam como catalisadores biolégicos.

CH,4

QUIMICA IV



Q:
0] CH, — O — CH,
H,C— O : l CH, — O — CH;

0 — CH,

(o]

Eter

Fenol

QUIMICA IV
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