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Conhecimentos

: Numeéricos Reais e Radiciacao nos § PDrisids:,ll:;Z;ljc;tavels 3
Reais), Divisibilidade, | ™"
Fatoracao
0o o
Conhecimentos Equag?es do 1* Grau, I. Equagées do I° Grau
2 . Equacées do 2° Grau - - — 2
Algébricos B e e e 2. Equacodes do 2° Grau e Equagoes Irracionais
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Operacoes em
Conjuntos Numéricos
(Potenciacao nos

Topicos

Potenciacdo e Radiciacdo nos Reais

Previsao

do

Sugerido | Professor

Titulo

Capitulo

Conhecimentos
Numéricos

VOLUME Il — Matematica |

Subtitulo

Razao e Proporcao,
Relacées de
Dependéncia entre
Grandezas, Regra de
Trés e Escala

Topicos

. Razéo e Proporgao

. Relagées de Dependéncia entre Grandezas
. Regra de Trés Simples

. Escala

. Regra de Trés Composta
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Sugerido | Professor

Titulo
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Conhecimentos
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Subtitulo

Porcentagem e Juros

Topicos

Porcentagem

2. Juros Simples e Juros Compostos

Aula de Comentarios dos Exercicios de Revisao e Aprofundamento

Previsao

do
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Previsao
Capitulo Subtitulo Topicos do
Sugerido | Professor
Representacao e I. Estatistica — Defini¢des Iniciais
Analise de Dados; 2. Leitura e Interpretacdo de Graficos
Medidas de 3. Medidas de Posicdo Central
Tendéncia Central 3.1 Média
5 Conhecimentos (Média, Moda e 3.2 Moda e Mediana 6
de Estatistica Mediana); 4. Medidas de Dispersao
Desvios e Variancia; 4.1 Desvio Padrao
Distribuicao de 4.2 Variancia
Frequéncia em 4.3 Saiba Mais: Distribuicao de Frequéncia
Intervalos de Classe; em Intervalos de Classe
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I. Matrizes
Conhecimentos Matrizes, Determi- 2. Determinantes
Apéndice | Algébricos nantes e Sistemas 3. Matriz Inversa 6
Lineares 4. Propriedades dos Determinantes
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Titulo Subtitulo

Teoria dos Conjuntos
e o Conjunto dos
Numeros Reais

Conhecimentos
Numéricos

Definicao de Funcao
e Funcao Polinomial
do I° Grau

Conhecimentos
Algébricos

Topicos

. Conjuntos — Conceitos Basicos e Operagoes
. Conjunto dos NUmeros — Naturais,

Inteiros, Racionais, Irracionais e Reais

. Funcées

1.1 Exemplos de Fungbes Presentes em Nosso
Cotidiano

. Funcao Afim ou Polinomial do I1° Grau

2.1 Funcées do |° Grau em Nosso Cotidiano

2.2 Definicoes

2.3 Taxa de Variacao de Y em Relacao a
Variacao de X

2.4 Gréficos
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Titulo Subtitulo

Funcao Polinomial do
12 Grau — Resolucao

Conhecimentos de Problemas;

Algébricos Composicao de
Funcées; Funcao
Inversa e Inequacoes

Conhecimentos Funcao Polinomial do

Algébricos 2° Grau - Parte |

Topicos

. Funcao Polinomial do I° Grau — Resolugdo de

Problemas Contextualizados

. Composicao de Fungdes
. Fungao Inversa
. Inequagdes do |° Grau

. Funcao Polinomial do 2° Grau ou Quadratica

1.1 Definicao

1.2 Raizes ou Zeros da Funcao

1.3 Grafico da Funcao Quadratica, Caracteris-
ticas e Construgao

1.4 Forma Canénica e os Valores Maximo e
Minimo da Funcao

1.5 Problemas sobre Maximo e Minimo da
Funcao
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Capitulo Titulo Subtitulo Topicos do
Sugerido | Professor
I. Funcéo Polinomial do 2° Grau — Outros Tépicos
1.1 OPlano Inclinado de Galileu — Um Exem-
Conhecimentos Funcao Polinomial do plo d? Modelag,em Matematica Utilizando
> | Algébricos 2° Grau - Parte I Funcao Quadratica 2
g 1.2 Implicacdes da Ideia de Proporcionalidade
no Ensino de Funcées Quadraticas
2. Inequacdes do 2° Grau
I. Resolucao de Problemas Usando Representa-
q ¢oes Algébricas
6 irl:i‘i:::sentos :::’::ég;:; 2. Funcoes Definidas por Varias Sentencas 4
g 3. Resolucdo de Problemas com Dados em
Graficos Cartesianos
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Previsao
Capitulo Subtitulo Topicos do
Sugerido | Professor
Fungées e Equagées ; IIEquac_;éesEExponen'ci'ais
7 Conhecimentos Exponenciais; 3' Lungqes xponenc;als edad 6
Algébricos Funcoes e Equacoes 4' Fogarzltmfs € stas Fropriedades
Logaritmicas + Funcdes ogarlt,mlcvas
5. Equagdes Logaritmicas
Aula de Comentarios dos Exercicios de Revisao e Aprofundamento |
Conhecimento Ir'le‘quagoes I?xp?nen- I. Inequacdes Exponenciais e Logaritmicas
R - s ciais e Logaritmicas; -
Apéndice | Algébrico / Logica - 2. Funcédo Modular 6
Matematica Funcao Modular; 3. Os Principios da Légica de Aristoteles
L Introducio a Légica ) P g J

04

Matemdtica e suas Tecnologias

MATEMATICA




MATEMATICA E SUAS T ECNOLOGIAS

MATEMATICA IIl - 2016

VOLUME | — Matematica lll

Previsao
Topicos do
Sugerido | Professor

Titulo Subtitulo

Capitulo

Conhecimentos
Geométricos

Caracteristicas das
Figuras Geométricas
Planas; Angulos,
Triangulos e
Quadrilateros;
Congruéncias;
Comprimentos e
Areas

NouUunhWN

. Conceitos da Geometria Plana e Angulos

1.1 Conceitos Intuitivos e sua Representagao
Grafica
1.2 Angulos

. Triangulos

. Quadrilateros, Trapézios, Paralelogramos

. Base Média e Pontos Notaveis de um Tridngulo
. Poligonos

. Areas das Figuras Planas

. Equivaléncia de Areas; Outras Expressoes para

a Area do Triangulo
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Subtitulo

Caracteristicas das
Figuras Geométricas
Planas, Posicoes

de Retas no Plano;
Simetrias de Figuras
Planas; Congruéncia
e Semelhanca de
Triangulos; Teorema
de Tales; Relacoes
Métricas no Triangulo
Retangulo e no Circulo

3.
4.
5.
6.

Topicos

. Teorema de Tales e a Semelhanga de Tridngulos

I.1 Teorema de Tales
1.2 Semelhanca de Tridangulos — Definigao

. As Transformagées Geométricas

2.1 Isometrias

2.2 Homotetias

Resolugao de Exercicios

Relagoes Métricas no Triangulo Retangulo
Angulos na Circunferéncia

Relagoes Métricas no Circulo
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Previsao
Capitulo Titulo Subtitulo Topicos do
Sugerido | Professor
Caracteristicas das
Figuras Geome:tr"lcas 1. Area do Circulo e de suas Partes
Planas e Espaciais; .
| 2. Poliedros
Conhecimentos Areas e Volumes; 3. Prismas
3 . Unidades de Medida : , 6
Geomeétricos . 4. Paralelepipedo e Cubo
e Escalas; Posicoes N
5. Piramides
de Retas no Espaco; —
. . K 6. Tronco de Piramides
Simetrias de Figuras
Espaciais — Parte |
k Aula de Comentarios dos Exercicios de Revisao e Aprofundamento 1 J

VOLUME IV - Matematica lll

Previsao
Capitulo Subtitulo Topicos do
Sugerido | Professor
Caracteristicas das
Figuras Geométricas | | ¢4y .¢ e Revolucio
Planas e Espaciais;
A I.I Cone
. Areas e Volumes;
Conhecimentos . . 1.2 Tronco de Cone
4 P Unidades de Medida o 6
Geométricos . o 1.3 Cilindro
e Escalas; Posicoes
1.4 Esfera
de Retas no Espaco; o . . .
. . . 2. Sélidos Inscritos e Circunscritos
Simetrias de Figuras
Espaciais — Parte Il
Aula de Comentarios dos Exercicios de Revisao e Aprofundamento 1
Aprofundamento I. Pararecordar: Sinopse das Fungoes
em Trigonometria: Trigonométricas
. Adicao de Arcos; 2. Férmula da Adicao de Arcos
Apéndice Conhe,cm'ientos Arco Duplo e Arco- | 3. Férmulas do Arco Duplo e Arco-Metade 6
Geomeétricos -Metade; Funcoes 4. Funcées Trigonométricas Inversas
Trigonométricas 5. Inequagdes Trigonométricas
\_ Inversas; Inequacgées J
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MATEMATICA IV - 2016

VOLUME | — Matematica IV

Previsao

Capitulo Titulo Subtitulo Topicos do
Sugerido | Professor

I. Razdes Trigonométricas no Triangulo Retangulo
2. Relacbes Métricas num Triangulo Qualquer
. Funcoes e Equacoes (Lei dos Senos)
| i:)nél;erti:‘l:r:sentos Trigonométricas — 3. Relagoes Métricas num Tridngulo Qualquer 7
g Parte | (Lei dos Cossenos)
4. Ciclo Trigonométrico
5. Funcdes Seno e Cosseno
\_ Aula de Comentarios dos Exercicios de Revisao e Aprofundamento | J

VOLUME Il — Matemitica IV

Ne de
Aulas
Sugerido

Previsao
do
Professor

Capitulo

Titulo ‘ Subtitulo Topicos

I. Funcées Tangente e Cotangente

2. Fungbes Secante e Cossecante

3. Fungoes Periddicas e os Fenémenos Naturais 7
Periédicos

4. Resolucao de Exercicios

Funcoes e Equacoes
Trigonométricas —
Parte Il

Conhecimentos
Algébricos

Aula de Comentarios dos Exercicios de Revisao e Aprofundamento 1

VOLUME Ill — Matematica IV

Previsao
Capitulo Titulo Subtitulo Topicos do
Sugerido | Professor
Plano Cartesiano: I. Estudo Analitico do Ponto
Conhecimentos Distancia entre Dois I.1 Dlstar?cla entre .DOIS Pontos A
s 1.2 Condigao de Alinhamento de Trés Pontos
3 Algébricos/ Pontos; Retas, Parale- 2. Estudo da Reta 6
Geométricos lismo e Perpendicula- | ©* -
ridade 2.1 Equagobes da Reta
2.2 Posicoes Relativas entre Retas
Aula de Comentarios dos Exercicios de Revisao e Aprofundamento |
L /

VOLUME IV - Matemética IV

Previsao

Capitulo Subtitulo Topicos do
Sugerido | Professor

Conhecimentos Angulos entre Retas; | I. Angulos entre Retas

4 Algébricos/ Inequacées no Plano; | 2. Inequagdes no Plano 6
Geométricos Circunferéncia 3. Estudo da Circunferéncia
Aula de Comentarios dos Exercicios de Revisao e Aprofundamento |
Conhecimentos o I. As Conlc,as de Apolénio:
N e As Conicas de 1.1 Pardbola
Apéndice | Algébricos/ P . 6
P Apolonio 1.2 Elipse
Geomeétricos Ny
\_ 1.3 Hipérbole J
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Conhecimentos
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MATEMATICA V - 2016

VOLUME | — Matematica V

Subtitulo

Sequéncias

Topicos

l. Sequéncias
1.1 Definicao
1.2 Progressao Aritmética
1.3 Progressao Geométrica

Aula de Comentarios dos Exercicios de Revisao e Aprofundamento

Previsao
do
Sugerido | Professor

Capitulo

Titulo

VOLUME Il — Matematica V

Subtitulo

Topicos

Previsao
do

Conhecimentos
Numéricos

Analise Combinatéria
- Parte |

2. Principio Fundamental da Contagem

2.1 Arranjos Simples

2.2 Combinacdes Simples

2.3 Resolucio de Exercicios

24
Distintos

2.5
Repetidos

Aula de Comentarios dos Exercicios de Revisao e Aprofundamento

Permutagées Simples com Elementos

Permutagées Simples com Elementos

Sugerido | Professor

Capitulo

Titulo

VOLUME Ill - Matemitica V

Subtitulo

Topicos

Previsao
do

Sugerido | Professor

Conhecimentos Analise Combinatéria I. Principio de Dirichlet e Principio da Inclusao-
3 Numéricos —Parte Il “Exclusao 2
2. Outros Problemas e Métodos de Contagem
0 - - I. Probabilidade — Definicées Iniciais
4 dc::rr‘:‘l:;:::l?:::e :l:dg:isPdaitZT babili- 2. Probabilidade Condicional e Regra da 4
Multiplicagao
\_ Aula de Comentarios dos Exercicios de Revisao e Aprofundamento | J

VOLUME IV - Matemética V

Previsao
Capitulo Titulo Subtitulo Topicos do
Sugerido | Professor
Conhecimentos I. Bindmio de Newton
Algebrlt‘:os; Nocées de Probabili- 2. In-depe.ndenqa de E?/.entos e Distribuicao
5 Conhecimentos dade — Parte Il Binomial de Probabilidade 6
de Probabilidade | “29¢ "¢ 3. Probabilidade Geométrica
4. Resolucao de Exercicios
Aula de Comentarios dos Exercicios de Revisao e Aprofundamento |
. Numeros Complexos;
Conhecimentos - PP . p
N - Funcoes Algébricas I. Conjunto dos Nimeros Complexos
Apéndice | Numéricos / SR o ~ o 6
s Polinomiais e 2. Polinémios e Equacdes Algébricas
Algébricos - L
\_ Equacoes Algébricas J
Matemdtica e suas Tecnologias 09

MATEMATICA




Resolucoes de Exercicios

MATEMATICA |

Conhecimentos Numéricos

Operacées em Conjuntos Numéricos
(Potenciacéo nos Reais e Radiciagéo
nos Reais), Divisibilidade, Fatoracéo

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

01])

B 410.873.162 B (22)10_(23)’3_(24)’2 B 220,979, )8 3 2_3 3
(A PR P3 T

E
@ A=0,001/1000 + 87 + /25
A = 0,000001 +3/8% + 5
A = 0,000001 +4 +5
A = 9,000001.

2*2

@ Os ultimos algarismos das poténcias de 3 formam a sequéncia (3,9,7,
1,3,9,7,1,.01.
Dividindo 2009 por 4, obtemos quociente 502 e resto 1. Logo, o ultimo
algarismo de 32009 é 3.

01

Note que:

98 =272
32=2%-2
8=22-2

Entao

y=v27"-42*2-/222=7/2-4y2 -2/2 = /2

portanto y = x

B) v*/1080 = %/1080
0 v*/750 = /750
D) ¥/150 = /150
B ¥/180 = /180

Observacao: Reduzindo ao mesmo indice, o maior niUmero é aquele
que tem o maior radicando.

MATEMATICA |

BLOCO 03
¢y _ 1 ¥ _ ¥
QA) 25xy* 5y 5y

g 3 @tb)e~t _atb
) 3,M2 = a-p?
x+1)-02-1) X+ 1 1

X(xX+1)-(x+1) _ .
1) pe=n e+l X7

+#b

O ernee-n

02

A
22

58/23

242 %/2°
5%2° %2°
242 .8/25
5.2
8 24,3/?
=Yi 2
28/2
5

D
@ (123 - 465)* - (123 - 455)? =

= (123 -456 + 123 - 455) - (123 - 456 — 123 - 455) =
=246.911-1 = 246.911

04
Racionalizando cada denominador obtemos:

Soma= 42 —1+43 —-4/2+/4 -3+ ...+ /1000 — /999 =
=—1+441000 = 10410 — 1

@)+ Preco de cada kit: 2,20 + 0,60 + 0,20 = 3,00 (3 reais)
¢ Total disponivel para compra = 1 784,00

1784 3
28 594
14
2 —» sobram 2 reais

A) 594 alunos
B) Como cada kit custa 3 reais e sobrou 2 reais, falta 1 real para
comprar mais um kit.

E

* mdc (540, 1 080) = 270.

¢ O comprimento de cada peca precisa ser divisor de 270 e menor
que 200 cm, ou seja, menor do que 2 m, que sera 135 cm.
(40-540) + (30-810) + (10-1080) 420

135
@s

A medida da aresta dos cubos de mesmo volume que preenchem
completamente o paralelepipedo retdngulo da figura é dada por
mdc(8, 36, 20) = 4. Portanto, o resultado pedido é dado por

8 36 20

R 2.9.5 = 90.

C

@ A area de um ladrilho retangular de 30 cm por 40 cm é
30 - 40 = 1.200 cm?, enquanto a area e um ladrilho quadrado de
50 cm de lado é 502 = 2.500 cm?.
Portanto, a menor area que pode ter essa parede, sem que
haja espaco ou superposicdo entre os ladrilhos, é dada por
mmc(1200, 2500) = 30.000 cm? = 3,0 m2.

Matemdtica e suas Tecnologias 0l
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I Falsa. O proximo encontro dos trés ocorrera ap6s mmc (8, 12, 15) = 120
dias, ou seja, no dia 10 de dezembro.

Il. Falsa. Como 120 = 17 -7 + 1, o dia 10 de dezembro cai num
sabado.

Ill. Verdadeira. Os encontros de Santos e Yuri ocorrem a cada mmc(8,
12) = 24 dias. Portanto, observando que 96 = 4 - 24 é o maior
multiplo de 24 menor do que 120, concluimos que Santos e Yuri
se encontrardo 4 vezes antes do novo encontro dos trés colegas.

B

MMC (4,5,6) = 60 dias
4,5,6|2

2,532

1,53(3

1,51(5

(A1

E

O MMC (30,40,50) = 600, portanto o prémio em dinheiro serd da
forma 600K + 25, com k € N.

De acordo com o problema, temos:

2.000 < 600k + 25 < 2.500

1975 < 600k < 2.475

3,29 < k < 4,125. Portanto, k = 4.

Logo, o valor do prémio sera 4.600 + 25 = R$ 2.425,00.

BLOCO 01

01]

EXERCITANDO HABILIDADES
800 01_

43.000.000 = 43 x 10° = 4,3 x 10".
0,00000005 = 5/100.000.000 = 5 x 10°%.

C
A) S(729) = 0,1 - 3/(7297 =0,1-3/(3%¢ = 0,1 3/3"

=0,1-3%= 8,1 m? Portanto, a alternativa A é falsa.
B

C

=

Falsa, pois S (P) é proporcional a 3/p? com constante 0,0975.

-

Considere: peso do filho = p e do pai = 27p

2

2 2
S (pai) =0,11-(27p)5 = 0,11 - (3°)3.P3 =
2
=9-(0,11-P3) =95 (filho).

Logo, a alternativa C é a verdadeira.

D) Falsa, pois: ,
3

:E:;T:c";; - on.p % ~0,9322 = 93,22%
0118.P3

Dai: S (Homem) = 93,22% - S (macaco).

Entdo, S (Homem) é aproximadamente 6,78% menor que a do macaco.
E) Falsa

1 tonelada = 1000 kg = 10° kg

2
S (Boi) = 0,090 - (10°)* = 0,090 - 100 = 9 m?
Entao, o valor da venda da pele sera R$ 90,00

Qo

02

Somando as areas, temos:

AR +8-2-x=4-(2-2)

=4-(x*4+2-2x+ 2

=4.-(x+2)=

=[2-(x+ 2)?=[2x + 4]

Logo, com as figuras e quantidades citadas, conseguiremos formar
um quadrado de lado (2x + 4).

Matemdtica e suas Tecnologias

MATEMATICA — Volume 01

Qe

Itens A e C terminam em 00, mas ndo sdo bissextos porque ndo sao
divisiveis por 400.

Itens D e E nem terminam em 00, nem s&o divisiveis por 400, logo
nao sao bissextos.

Somente o item B, 2004 é divisivel por 400.

(02]]

Porque 2016 é bissexto.

E

Sejam A, B, C, respectivamente, as caixas cujas dimensdes sao
20cmx 10cmx25cm, 25cmx20cm x 10 cm e 50 cm x 25 cm x4 cm.
Segundo as condigbes do problema, a cacamba escolhida devera trans-
portar qualquer tipo de caixa. A Unica que satisfaz todas as condicoes
impostas é a cacamba tipo V, visto que:

Na cacamba I:

* Sobra espaco no comprimento quando transporta a caixa A.

* Sobra espaco na largura quando transporta a caixa B.

Na cacamba II:
* Sobra espaco no comprimento quando transporta a caixa A.

Na cacamba IlI:
* Sobra espaco no comprimento quando transporta a caixa A.
* Sobra espaco na largura quando transporta a caixa C.

Na cacamba IV:
* Sobra espaco na altura quando transporta a caixa C.

TAREFA DE CASA

C
Passando 4 129 milhdes de toneladas para Kg, temos 4 129 - 10°.

02

Como 1 bilhdo corresponde a 10° unidades, 100 bilhoes equivalem a
102-10° = 10". Logo, a alternativa correta é a C.

(03]

@

o 6

150-10°

2900 37,5-10 = 375.

2,5-10"%g = 2,5-10°°-10%g = 2,5-10°g.

107
B
0,1 kg 132 cal
X 1,98 - 10° cal, onde:

132-x=10,1-1,98-10°kg
_1,98-107"-10%kg
- 132
x=0,015-10%8kg = 0,015 - 10°- 10° kg
x = 1.500 toneladas

B
£ _ 013x10°.05x10 b
- 25.10°

= 0,026 x10°b = 0,026 ub

D
Selg — SR ER 5 3,0 x 102 kw . h, entdo a massa m de carvdo

necessaria para produzir 150.000 kw.h seréa:

150-10° g
= %M gramas
3-10°3 kwh
m=50-10°g
Sabendo que 1 tonelada = 10° kg = 10°. 10°g = 10° g,
entdo, m = 50 toneladas.
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osl (09)

gy g oot @p o2 R=awi—R=a ——
12 -2"+83-0,2 +2 —1—5+2 _ﬁ+1 =a-wz fa-‘&/W

2 2 1 7 1 35 -2 33 33 Entdo, quanto menor for a massa w o indice R sera maior. Portanto,
i TSl B 10 0 - 1

Rp>Rq—>a4%>a~Va
E
@ @D

5,5 litros = 5,5 dm? = 5,5 x 10° mm?

R

Logo: Antes: 144

(5 x 10°) x (5,5 x 10°) mm? = 2,75 x 10" glébulos vermelhos. IMC = 52 = 36 (obesidade tipo 1)
@ B Edepoissdoa perdado peso.

Numero de habitantes: 7.109 IMC = 57 = 20 (peso normal)

Consumo de dgua de uma pessoa por dia: 150 L
Um ano tem 365 dias.

Logo, o volume de 4gua pedido é 7 - 10° - 150.365 = 383 250 - 10° = BLOCO 03
= 3,83250.10™ L

107 < 383250 - 107 <107 QA =@+b @ -ab+b)
B) * +27 =(x+3)-x-3x+ 9)
O (a)) -1 =(Qa-1)-(4a> + 2a + 1)
BLOCO 02 D) @ + (4m)® = (a + 4m) - (@ - 4am + 16m?)
1 1 E) B-x=(1-x-(1+x+x)
@A) Ey.,/4.11.x2.y =5.y.x.y.2.«/ﬁ= xy?. Y11 F) 5-x*-4)=5-(x+ 2)(x-2)
G)a-@-1)=a-(a+ Na-1
B) &/25x645y =2.xVv.5/y = 2xy%/y :')D X EXZ —41)26) =x-(x+4x-4)
X - (X —
0 /9.5.4x4xy%y =3.2xy. /5.xy = 6x2y2y5xy a-1=@+N@-1=@+NDa+NDa-1

K) x-(x2 + 2xy + y?) = x- (x + y)?

L x+52-y=x+5+y)-x+5-y)

My-0¢-1)=y-x=-10+x+1)
@A N) (x-y?-a2=(x-y+akx-y-a)

/g = 4/(23)74 - 34/(2*4)3 =2 = 11—6 0) Xy -y =y (R-y) =y (x+y) x-y)

@ E Rua das Cajazeiras
V/32.10°°/49-10y/25-102 =3:102:7-1072-5-10 = 18 parfe:| F——— 25—
=105-10"* = 0,0105 I X
Qo P ;
. L e T 25 &
Utilizando a ideia de notacéo cientifica, temos: T o &
o
c N O
325 mil km = 325-10%km = 3,25-102-10% = 3,25 105 km. ; P
© 41
s X
=]
@& “
2 .
A, =K (g_m)é =K. (2%3 . mé Area nova = (25 -x).(25 + x) = 625-9
) 625-x = 625-9
Anova:4'K'm3:4'A xX>X=9—> x=3
@ Logo, fiquei com 28 m de frente para rua Tabajaras.
C
1 2
S =k-M2-S=3kM = k3-M3 @D
X220 204 A = (x-20)2 = x? - 40x + 400
A . . L , [T 1o &T A = x*-40x + 400
A estrela sugerida no problema é da classe BO e sua luminosidade é
2 - 10* = 20.000 vezes a temperatura do sol.
x—20
X
sl
19 /11 =3 o o
' 20 {
wpr _ 1= _2_1_ ol o}
29E = 5,5 = ¢ =3=2033. : X i
|E,| > 0,001
Qo
39) Nova estimativa: R, = R, + E, > R, = 3 + 0,333... (x—20)> = 14.400 = 144 x 100
(x-20)=12x10
R=3++=2 ,/f7=20
=3t 3= = x=140cm — A__ = (140 = 19.600 cm?
11— <B)2 11— 100 -1 O desperdicio foi de 19.600 — 14.400 = 5.200 cm? = 0,52 m?
o _ 3/ _ 9 9 _ 1 na area do tampo da mesa.
4°) E = =—a = P . .
7. 10 20 20 60 Isto representa um prejuizo financeiro de 400 x 0,52 = 208 reais, que
3 3 3 daria para pagar uma compra no mercantil no valor de R$ 200,00.

Matemdtica e suas Tecnologias 03
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E

Considere um quadro qualquer, e seja n o numero da célula central
nesse quadro. Note que os nimeros das outras duas células sdon — 1
en + 1. Portanto, se n = 2%2°'3, entao

n—=NMm+1)=n*-1

— (22013)2 -1

— 4026 _ q.

D
@ x = ¥32 + 1047 + /32 — 1047

X* =32+ 1047 +2-/(32 + 104/7)-(32 — 1047) + 32 — 1047

X2 =64 + 24327 — 700 =

X2 =64+2-/324 =64 +2-18

x2 = 100

x = 10.

Logo, a quantia que o filho ganhou foi R$ 1.000,00.

E
Somando as areas das figuras, temos:
4.K+8-(K-W)+4-W2=4.[K+2KW + W?] =
=4.[(K+ W)?] = 4 Janelas
Q-

1 -
Se x* + e 14, com x > 0, entdo

2
(x+1—) =x2+1—2+2
X X

14 + 2
= 16.

5
x+1—) =45 =2"
X

1
Dai, x + X 4 e, portanto,

(09)

2
<x+2y)—4 X
4y—72 — ; (considerando que y = x/2), temos:
2
(rd -4
X _ X
45=2 5
4x> — 4 Co2x-(2x—2)
w—2 27 -2 ¥
QA
=1 xX+2x+1 =1 (+x+1) (x+1)>
x? — X x? + x - x-(x—1) x-(x+ 1)
_ X+ x4+ ox+1 X%
- X X _X_X
BLOCO 04
C

Fazendo o mdc entre 400 e 320, temos que esse valor sera 80, logo,
cada escola terd 80 ingressos, assim os 720 ingressos serao distribuidos
entre 9 escolas.

@~
A duracao de cada ciclo é igual a 1.765 — 1.755 + 1 = 11 anos.
Como de 1.755 a 2.101 se passaram 2.101 — 1.755 + 1 = 347 anos e
47 = 11 - 31 + 6, segue-se que em 2101 o Sol estara no ciclo de

atividade magnética de nimero 32.

Q-

De 1° de janeiro a 31 de maio temos 31 + 28 - 31 + 30 + 31 = 151
dias. Logo, como 151 = 37 - 4 + 3, e supondo que a duracdo de cada
viagem seja de 4 dias, segue que o maquinista podera fazer, no maxi-
mo, 37 viagens até o inicio das suas férias. Apos o periodo de férias,
restarao 365 — (151 + 10) = 204 dias para viajar. Como 204 = 51 - 4,
segue que ele podera fazer, no maximo, 51 viagens, totalizando, assim,
37 + 51 = 88 viagens no ano.

Matemdtica e suas Tecnologias
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Q=
mdc (1.350 ; 1.224) representara a quantidade de alunos do mesmo
sexo em cada grupo para que o nimero de professores seja 0 minimo.
12 parte: mdc (1.350, 1.224) = 18

1 9 1 2|2

1350 (1224 | 126 [ 90 | 36 | 18
—1224 (1134 | 90 |72 |-36
126 90 | 36 | 18 0
. 1350+1224
22 parte: n° de professores sera igual a: T:143
2574118
-18 143
7
72
54
©

12 coluna

|

| I

(05

300 ml— 300 m
3
1] o 12 linha
I 600 m |
2
19) ne de quadrados = % = 5.000 quadrados

2°) ne de quadrados na 12 coluna = % =50e

400
4

39) Total de pés de macaiba = 50 x 100 = 5.000

067
Digito 1
(1*10) + (2*9) + (3*8) + (4*7) + (5%6) + (6*5) + (7*4) + (8*3) + (9*2) =
=10+18+24+28+30+30+28+24+18=
=210

n° de quadrados na 12 linha = =100

210:11 =19eresto 1, entdod, = 0

Digito 2

(2*10) + (3*9) + (4*8) + (5*7) + (6*6) + (7*5) + (8*4) + (9*3) + (0%2) =
=20+4+27+32+35+36+35+32+27+0

=244

244 :11 =22 eresto 2, entdo d, = 9

07

Se x é a medida da aresta de 1 cubo.
x = mdc (180,108,144) = 36

1 4 3
180| 144 | 36 108
—144 [ -144 ~108
T38| 0 o)

MATEMATICA |
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B

O numero de dias decorridos entre 31 de marco e 12 de outubro é
dado por 30 + 31 + 30 + 31 + 31 + 30 + 12 = 195. Como uma
semana tem sete dias, vem que 195 = 7 - 27 + 6. Portanto, sabendo
que 31 de marco ocorreu em uma terca-feira, segue que 12 de outubro
sera segunda-feira.

E

De acordo com os passos descritos, temos:

5 1+8-2+1)+6-1+4-2+2-1=38=3-10+ 8.
Portanto, o digito de verificacdo do niumero 24.685 ¢ 8.

C

365|7
15[ 52
1

365 equivalem a 52 semanas mais um dia.

0 12 dia do ano é domingo, pois teremos 52 domingos mais 1 dia, que
também sera domingo, completando 53 domingos. Observando que
janeiro tem 31 dias e fevereiro tem 28, do dia primeiro de janeiro a 8
de marco temos 67 dias, o que corresponde a 9 semanas mais 4 dias.

o1}

02

a=2%.3%.22.52=25.34.52 ¢ p=22.33.22.3=24.34
A) mdc (a,b) = 24 - 34
B) mmc (a,b) = 2°- 34. 52

C

Basta calcular o M.M.C.(12,16,20) = 240.
12 16 20 2

6 8 10 | 2

3 5 5 2

3 2 5 2

3 1 5 3

1 1 515

1 1 1 240

E

12) 2000 é bissexto, pois é divisivel por 400;
Logo, o ano é de 366 dias.
2°) O proximo encontro sera x dias ap6s o dia 12 de fevereiro, em que:

x = mmc (10,12,15) = 60
39) Num ano bissexto, temos: fevereiro com 29 dias e marco com 31
dias. Entao, no dia 1° de abril de 2000, o préximo encontro ocorrera.

(04)

Os remédios serao tomados simultaneamente a cada mmc(4, 5, 6) =
= 60 horas. Portanto, em 30 dias, os trés remédios foram ingeridos
30-24
60

simultaneamente = 12 vezes.

D

Seja x o numero de laranjas, 500 < x < 1.500
x=500+ 12> (x-12)=50-q

x 50

12 q

x=36p+12—>(x-12)=36-p
x 36
12 p

(x = 12) é multiplo comum de 50 e 36.

E como mmc (50, 36) = 52 -2%.32 = 900
50 =52.2

36 = 32.2?

Entao:

x—12 =900 >x=912o0u
x—12 =1.800 > x = 1.812 (ndo convém)

Dai, colocando as 912 laranjas em sacos de 35 unidades cada um,
sobrariam 2 laranjas.

MATEMATICA |
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Qc

12 parte:

G = {1820, 1827, 1834, ..., 2009} - n(G) = w +1=28

P = {1820, 1824, 1823, ..., 2008} - n(P) = M +1=48
1988 — 1820

G N P = {1820, 1848, 1876, ..., 1988} > n(G N P) =
+1=7

28

22 parte: O nimero de anos que ocorreram eleicdes para governador
ou prefeito é igual a:
n(G N P) =n(G) + n(P) - n(GNP)

=28 + 48 -7 = 69 anos.
Logo, o nimero de anos em que nao houve eleicdes nem para gover-
nador e nem para prefeito sera:
190 - 69 = 121.

C

Do plantio até a colheita, as variedades V,, V, e V, levam 8, 6 e 4
semanas, respectivamente.

Plantando-se as 3 variedades no mesmo dia, o himero minimo de
semanas necessarias para que a colheita das trés variedades ocorra
simultaneamente sera igual ao mmc (8, 6, 4) = 24

8,6,4
4,3,2
2,3, 1
1,31
1, 1,1

w N NN

mmc =23.3 =24

O nimero minimo de sementes de cada variedade para que isto
ocorra seré:

Variedade 1: 24

3 = 3 sementes

. 24
Variedade 2: 5 = 4 sementes
Variedade 3: % = 6 sementes

Entdo, precisaremos de, no minimo, 13 sementes.

E

Primeiro antibiotico devera ser tomado a cada 1,5h = 90 min.
Segundo antibiotico deverd ser tomado a cada 2,5h = 150 min.
Calculando M.M.C.(90,150) = 450 min = 7,5h.

Portanto, os antibidticos serdo tomados juntos a cada 7,5h.
Manha: 7h30

Tarde: 15h

Noite: 22h30

B

Basta calcular o MMC (30, 45, 60) = 180, ou seja, seis meses.

Apbs o inicio das competicdes, o primeiro més em que os jogos das
trés modalidades voltarao a coincidir é setembro.

A

Como a parede mede 880 cm por 550 cm, e queremos saber qual o
ndmero minimo de quadrados que se pode colocar na parede, deve-
mos encontrar a medida do quadrado de maior lado que cumpre as
condigbes do enunciado. Tal medida é dada por mdc(880, 550) = 110

110 110

cm. Portanto, o resultado pedido é —— =8-5=40.

Matemdtica e suas Tecnologias
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Conhecimentos Algébricos

Equagées do 1¢ Grau, Equagdes do
2° Grau e Equacdes Irracionais

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

0113

Considerando que:

x é o nimero de pecas produzidas.
Custo: C(x) = 5000 + 4x

Lucro: L = 12x

Logo,

L(x) - C(x) = 5000

12x — 4x - 5000 = 5000

8x = 10000

x = 1250.

02

. X
Primeira parcela: 3

w|N
x
I

Segunda parcela: %

Terceira parcela: 204.000
Temos entao a equacao:

X X 504000 = x

3 15

5x + 4x + 3060000 _ 15x
15 T x

6x = 3060000

x = 510.000

Portanto, o valor total da divida se localiza entre R$ 505.000,00 e R$
520.000,00, conforme alternativa [C].

E

Preco do DVD: x

Peco do CD: x — 20
Preco do Blu-Ray: x + 9

Do problema, temos a seguinte equagao:

Xx+x-20+x+9=100

3x =100 + 11
3x =111
x = 37

QA

06

O segredo da resolucao, usando aritmética, esta na quantidade que o
ultimo (Alexandre) encontrou sobre a mesa. Isto é:

Quando Alexandre chegou a mesa existiam apenas 2 doces, pois ao
comer a metade mais um, ndo sobrou nada para os outros convidados.
Seguindo esta linha de raciocinio, podemos afirmar que:

* quando Eraldo chegou existiam 6 doces.

e quando Carlos Dayvson chegou existiam sobre a mesa 14 doces e
* quando César Augusto chegou exisitiam sobre a mesa 30 doces.
Logo, havia 30 doces na mesa.

Matemdtica e suas Tecnologias
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BLOCO 08

1¢) Completando quadrados:
A) x*-13x = -40

2 2
x2—13x + <E> =-40 + <13)

2 2

3¢ 169 _ 9

(X_T)_ W=7
_13_3 _13__3
X 2 —2 ou X 2 = 2

x=38 ou X =5

B) x*-10x + 16 = —40
x? + 10x = -16
x2 +10x + 52 =-16 + 52
(x+57=9 ©x+5=3o0ux+5=-3
& x=-2 ou x=-8

0 2¢-7x+3=0ex- 2420
2 2
7x 3 7x  (TV 3 /79
2 — = - = 2 _ 12 Iy _ 3 A
T2 cex-S(g) =-3+(7)
(X_l)z_é x—L=3 gy x-L1-_5
2) 16 2 4 2- 2
L] 9
X—4 ou X—4

D) X2+ 8 =-20 < x + 8x + 42
(x + 4)> = -4 < nao existe x pertencente aos reais, pois um nimero
real ao quadrado nao pode ser negativo.

2°) Pela féormula de Baskara:
A) x*-13x+40=0
A=169-160 =9
1343
- 2

B) >+ 10x+ 16 =0
A =100-64 =36

—10+
x=%:x=—80ux=—2
2x2-7x+3=0
A=49-24 =25

7+5
X =

X =>x=8o0ux=05

C

-

1
2 =x=30ux= 5
D) x> +8x+20=0
A=64-80=-16
Conclusao: Nao existe x pertencente aos reais.

3°) Pela soma e produto:
A) x>-13x+40=0
_—(=13) _
= ] =
40
X% ===

Llogox, =5ex,=8

X, + X, 13

40

B) x>+ 10x+ 16 =0
x, +x,=—10
X, %, = 16

Entdo, x, = -2 ex, = -8

Q) 2x*-7x+3=0
7
X1+Xz:f_>{2x1+2x2:7_){2x1+2xzi7
X, X, :% (ZXW)'<2X2) =6
Logo: 2x, =6 e 2x, = 1

2%, %, = 3

1
X1=36X2=E

D) > +8x+20=0
Nao tem raizes reais, pois A < 0.

MATEMATICA |



@D Q) 3x(x-1)(2x-3)(+/5x-10)=0->x=0
Sejam x, e x, as raizes. oux-1=0 ->x=1
X, +x, = 3
XX, = 6 ou2x—3—0x_5

ouy/5x-10=0 x= E=2J§
entdaox, = 2ex, = 3. /5

Dai,adrea = 2-3 = 6eperimetro = 2-2 +2-3 = 10 s = {0, 1, % 245}
(03] 1 2

A cota minima é 10 reais, podendo ser maior desde que seja multiplo D) =

des x+2 x+3

Dominio de validade

12 parte: regra de trés
x+2#0ex+3=0

aumento no

valor da aposta diminue X#-2 ex#-3

5 1 apostador Resolugao: Sendo x #-2 e x # -3

n-5 n x+3)=2x+4—>x=-1
S={1

Valor do jogo = (20-n) - (10 + n - 5)
525 =-5n?2-10n + 100n + 200
n?-18n+65=0—->n=130un=>5.

E) 18X -24/3x-34/3x+ 1-(18x + 6x-6x-2) = 5x -7
18x2 - 54/3x+1-18x + 2 = 5x—-7
-54/3x-5x=-10

Portanto, o aumento podera serde 5 - 13 = 65 reaisou 5 - 5 = 25 reais. V3x+x=2

Consequentemente, o valor da cota de cada apostador podera ser de (/3 +1)=2->x= M N

75 ou 35 reais. W3+1DE3-1)

—>x=@=\/§—1

o

.9’4 m 1,2m 0,4 m X 0,4 m 1,2m I0,4 m
@ - £4q 24
A=52-46-1=1
R F PR IR | -
12 A 5 3 escrivaninha
2 3 CAMA CAMA
Logo, x = i£ oux = +-—
2 3
s_|_¥2 BB —12m— —12m—
B 2" 3'3"'2
@ A Esbocgo feito pela dona de casa
Dominio de validade. Considerando x a largura da escrivaninha, temos:
x+5=20ex-2=20->x=2. 04+12+04+x+04+12+04=5m

Portanto, x = Tm.
Elevando ao quadrado ambos os membros, obtemos:

x+5-2 (x+5).(X72>+X72:1 @c

Seja x o fator de correcdo. Para calcula-lo basta multiplica-lo por 18,20,

de modo que este produto seja igual ao valor correto de 12,80, isto é:
2= 2fles) 2] 18202 1280 »xo 1280 128 6800
e 18,20 ~ 182 I
x+ 1= (x + 5),(,( - 2) X2+ 2X4+1=x2+3x—10=-x = 11. Resposta: Tomando apenas 2 casas decimais, é 0,70.
Logo, 12 + 12 = 2. @A,
Nidmero = x
19) 12x
_ e
TAREFA DE CASA o 12— 12
) 713
49) 12x‘|2 12 +13=F
BLOCO 06
Entao:
@A) 4x — (9x - 3) _ 2-(x-1) F=x -1 + 13
6 4 F=x+12-> x=F-12
—5x+3 _ 3-x
S @o
—-20x + 12 = 18 - 6x g = ne de gansos
3 3 ¢ = ne de carneiros
-14x=6->x= —7—>S={—7}

{g+C:180 (,2)~{g+c:180
2g +4c = 600+ |0g + 2c = 240

2X=1—)X=1_£Z—)S=® C=120.e g=60 .
2 Resposta: Na fazenda existem 120 carneiros.

B) 9x? - 6x = 9x? - 6X + 1 - 2x

Matemdtica e suas Tecnologias 07
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@o
Sejam x ey, respectivamente, o peso de uma telha e o peso de um
tijolo. Logo,

1.500x =1.200y <y = %

Se n é o numero maximo de tijolos que o caminhao pode transportar
quando esta carregado com 900 telhas, entao

900x + ny = 1500x = n-S—X = 600x

4
= n = 480.
@ c
500 (0,65 + 0,60 + 0,20) + x - 0,65 = 1.000
0,65x + 725 = 1.000
0,65x = 275
x = 423,076 (423 selos)
Logo, deverdo ser comprados 923 (500 + 423) selos de R$ 0,65.

Qo
Ana comprou 2x barras de chocolates enquanto que Beatriz comprou
x barras de chocolates.
2x—27 =x + 27
2x—-x =27 + 27
x =54
Logo, cada uma ficou com 54 + 27 = 81 barras de chocolate.

09y
Sejam c e v, respectivamente, as quantidades iniciais das cédulas de
cinquenta e de vinte reais. Logo,

50c +20v =590 _ |5c +2v =59
150c + 40v = 1530 |15c + 4v = 153

c=17
54
v=12
Portanto, a quantidade total de cédulas disponiveis inicialmente no

caixa da loja era igual a:
c+v=7+12=19.

C
@ Sabendo que a despesa foi igual a R$ 67,00, tem-se que
5+ 5y+4<3=67-x+y=11.

Além disso, como foram compradas 89 unidades de frutas, vem
6x+y+4<12=89 -6x+y=41.

Subtraindo a primeira equacdo da segunda, obtemos
6x+y-x-y=41-11<x=6.

Portanto, foram compradas 6 - 6 = 36 macas.

BLOCO 07
@A)x2+6x+8=0

X, +X,=-6
X, X,=8>x, =-2ex,=-4S={-2,-4}

B) x*-4x-32=0
X, +x,=4

X, -X,==-32—>x,=8 e x,=-4S={8 -4}
Q) 2x*+3x-2=0
A=94+16 =25
—3+5 1 1
X = 2 ax1=7ex2=—2 S={?,—2}

D) ¥*-2x-6=0

A=4+24=28

+

x=#=1xﬁs={1xﬁ}
E) x-10x+25=0

X, +x,=10

XX, =25->x=x,=5 S={5}
F) x+6x+11=0

A=36-44=-8

6+v—8
X = f

As raizes ndo sao numeros reais.

08 Matemdtica e suas Tecnologias
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(02]

t? t?
39—7I+400a1—361
t?=4x361-t=y4x361 =2x19
t =38 min
D
X = Numero de amigos.
(x-3)-19=3" ¥©x~(x—3)=3»%©xz—3x—54=0

Resolvendo, temos x = 9 ou x = —6 (ndo convém).

C
Se o numero de homens no grupo é x, entdo o nimero de mulheres é

0 .
reais. Como

40 —x. Além disso, o valor pago por cada homem é

cada mulher pagou R$ 64,00 a menos que cada homem, temos que

0 .
cada uma pagou — 64 reais. Portanto, sabendo que a despesa

das mulheres também foi de R$ 2.400,00, segue que:
2.400

X

(40— x)( = 2.400

_ 64) =2.400 = (40 - X)<2'400+64X>

= (40 - x)(2.400 - 64x) = 2.400x

D
Seja x o n2 de alunos inicialmente.

L 4
1°) Cota inicial = 78

2°) Apds a desisténcia de 6 alunos, cota final = 47—86)

(x
48 48
x—6) > + 0,40 - (=+8)
6 6 6 6 1
-6 x TG =%t 20
_6 _120+x _ _ 2
> H—6 = 20 — 120X = 120X - 720 + x> - 6x —
—x2—6x—-720 =0 — x =30 (pois x = -24 ndo convém)

Entao,

Dai participaram da cota 24 alunos que representam
24

—_ = = 0,
30 - 0,80 = 80%

A
Sejam n e ¢, respectivamente, o nimero de caminhdes e a capacidade
méaxima de cada caminhao.

1
Logo, comon - c=90e (n + 6) - (c - E) = 90, segue-se que

n? + 6n—1080. Dai, como n é natural, s6 pode ser n = 30 e, portanto,
o resultado pedido é 30 + 6 = 36.

. . 3.250
Incialmente cada um pagaria = -

3.250
X+3 "

ApOs a entrada de 3 pessoas, cada um pagou =
Dai:
3.250  3.250 _
(x) (x+3)
P
3.250(x +3) —3.250- x
X-(x+3)

75

=75

9.750 = 75 - (X2 + 3x)

130 =x-(x+ 3) >
>x-x+3)=10x13 >

— x=10 ou x=-10 (Nao convém).

C
Considerando a equacéo produto (x2 + 1) - (x*—25) - (x>~ 5x + 6) = 0,
temos;

x*+ 1 = 0o x?> = — 1(Nao possui raizes reais)
xX*—25=0ex*=25ex=1/25 ox =+5
_ (=51

x> —5x+6=0=x= sx=2o0ux =3

21
Portanto, a soma de suas raizes inteiras serd 5 + (-5) + 2 + 3 = 5.

MATEMATICA |



Q- Qe

Sendo a = 2, b =-5ec =4, das relagdes entre coeficientes e raizes, vem A cada 1 hora ficam no reservatério (62 — 46) = 16 litros. Logo, a
b capacidade do reservatorio era de 16 - 42 = 672 litros.

1,1 _ntm_"a_ b_ (=5 _ 5

m n mn c c —4 4 @ D
a x? = massa de Sérgio

De acordo com o problema, temos:

D
@ X-7yx -44 =0

A maxima quantidade do produto A ocorre quando y = 0.

Temos, entdo, a seguinte equacao: Xt —7x - 44 =0 )
, ! Resolvendo a equacédo, temos: x = 11 ou x = -4 (ndo convém).
4’80 =1=x>=400=x = +20 Portanto, a massa de Sérgio sera: x? = 112 = 121 kg.
- Q-
Como x > 0, entdao x = 20.

Seja n o nUmero de pessoas que inicialmente faria a diviséo.
De acordo com as informagobes, obtemos:

. 1200 1200 g0 T
DE OLHO NA REVISAO EERE

07])

@ B Considerando o valor do Delta nulo, temos:
12 Parte: mmc (15, 20, 12) = 60 m?-12=0
m = +412
m ==+ Zﬁ

Obs.: uma equacdo do segundo grau com discriminante nulo apresenta
duas raizes reais e iguais.

1,1,1|mmc=4-3-5=60

22 Parte: @ B
Abril tem 30 dias. 7
Maio tem 31 dias. Pelas Relacoes de Girard, obtemos a + f = — 3ea ‘B = — 6. Logo,
Junho tem 30 dias.
Ap6s 60 dias do dia 14 de abril de 1998 ocorrera o préximo encontro, Z?Brapf—a—B=ab(a+B)—(a+h
isto é, no dia 13 de junho. =(a+B) (@ —1)
7
@ B =-3 (06
Suponha que d seja a distancia a percorrer. _ 49
12 parte: Velocidade v = 10 km/h. Seja t o tempo para percorrer a T3
distancia d.
the10km 1 _ 10km . o @c_ / .
t-d t d Seja n o nimero de pessoas que inicialmente fariam a divisao.

De acordo com as informacoes, obtemos

22 parte: Se v = 15 km/h; ele gastaria (t — 2) horas para percorrer a
12 12
00 _ 1200 | g5 p2—3n-40=0

mesma distancia. Entao:

d = (t-2)- 15 km. Dai: n-3 n
=n = 8.

(t-2)-15=10-t Q-
15t-30=10-1 Medidas dos lados: x e 3x
5t=30 Perimetro: P = 3x + 3x + x + x = 8x
t =6 horas Area: 3x2
32 parte: A distanciad = 10 x 6 = 60 km. Fazendo A = P. temos:
Para chegar exatamente ao mesmo dia, ele gastariat—1 =6-1 = 5h.
Entdo, ele deve correr a uma velocidade de: 3x2 = 8x

_ 605I}<1m =12 km/h. x = 0 (ndo convém) ou x = 8/3

@ B Portanto, 3x = 3 - (8/3) = 8.

) Xg acido 1) Xg de agua

12 Despeja-se 20 g de acido no vidro Il.
1) (x—20) g acido 1)} (x + 20) g mistura

2° Despeja-se % (x + 20) g da mistura no vidro .

1) (x—20)+§.(x+20) I (x+20)§(x+20)=

1
—§(X+20)
(x—20)+%-(x+20):4»[1§.(x+20)]
(x—20)=§.(x+20)-§.(x+20)
(x—zo)=§(x+20)
3x-60=2x+40x=100g¢

Matemdtica e suas Tecnologias 09
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Resolucoes de Exercicios

MATEMATICA II

Conhecimentos Numéricos

Teoria dos Conjuntos e o
Conjunto dos NUmeros Reais

EXERCIiCIOS DE APRENDIZAGEM

BLOCO 01

Qe
Coot+ Cos+ Coat Cgs + Cgo+ gy + Cog
28 +56 + 70 +56+ 28+ 8+ 1 =247

A) 2°, pois n = 5 (5 elementos)
B) N(P(C(A))) = 27 = 2%

Qc

60-35=25 45-35=10

Ndamero de consumidores entrevistados foi de 25 + 35 + 10 = 70.

E
De acordo com os dados temos os seguintes diagramas:
Natagao Corrida
40

Através de uma equacao de primeiro grau, temos:
135 —x+x+ 200 —x+40 = 245= — x = 245 — 375=x = 130.

D
De acordo com o enunciado temos

‘%‘ Manga

1354+ 100-x+75-x+ 90 + 10 + x + 65 + 65 = 500
x =40

B
@ 14 = 20% H + 20% M, H é o total de homens e M é o total de mu-
lheres, logo k = H + M.
Temos entao:
14 =20% (H + M) = 14 = 20% K

_ 20 _
k=14 100:>k—70

Laranja

10 Matemdtica e suas Tecnologias
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Q-

Calculando a fracdo geratriz das dizimas periédicas, obtemos:

- 3 _4
= + = + == —
1,333... 1+0,3 1 ) 3
a5 2,
0,222...= 0,2 = g
_ T_q41_10
LML =140T=1+5=7
e
_o0g-%8_2
0,666... = 0,6 = 5~ 3
Dai, como
4 7 4.4 .6, 7
1,333...+§+1,2+§73+5+5+3
1110
-3 75
_1n
—3+2,
1 1 2 1 3 1
0'222"'+§+°'3+E*§+§+ﬁ+g
_ 20418427415
B 20
_80
~ 90’
8 10 3 17
1,111 +ﬁ+1'7+§_9+10+1 n
_ 18 20
9 "7
=2+2
=4
e
7 1 2 7 1 1
0,666u.+?+0,1+?_§+3+ﬁ+?
2 8 1
372770
_20+120+3
B 30
143
30

segue-se que Tadeu foi o vencedor.

B
I. Falsa, pois o plano B ficard mais vantajoso.
Plano A: 57 + 0,68 - 30 = 77,40
Plano B: 49 + 0,76 - 30 = 71,80
Il. Verdadeira, pois 49 < 57.
Ill. Falsa, pois:
Plano A: 57 + 0,68 - 10 = 63,80
Plano B: 49 + 0,76 - 10 = 56,60

Portanto, somente Il é verdadeira.

B
Para evitar prejuizo, deve-se ter
3,8x — (0,4-3,8x + 570) > 0 « 2,28x > 570

e x > 250.

MATEMATICA I



Portanto, o nimero minimo de tubos de plastico que devem ser
P a BLOCO 03

produzidos e vendidos é igual a 251. Dai, segue que 251 . [248, 260].

@ @

D 11101 =1.24+1.23+1.22+0.214+1.20=16+8+4+1=2
Segundo os dados do problema, temos:
Lucro com o produto A: 10x — 1000 02 -B
Lucro com o produto B: 15x — 3000 Lembrando que 1 m?® = 1000 L, tem-se que o resultado pedido é
Portanto, dad
15x — 3000 > 10x — 1000 ado por 625 625
5x > 2000 2-30-(90- 7000 16- 1000 0,9-0,45) = 60-(0,5625 — 0,5050)
x > 400

R$ 3,45.

Logo, o nUmero minimo de kits sera 401.

@»
Sejam / e r, respectivamente, as distancias percorridas diariamente, TARE FA DE CASA
em km, por Laura e Rita.
Temos Regular. /> 5 er <12 - (. Portanto, a distancia percorrida por
Rita sera maxima quando a distancia percorrida por Laura for minima,
ouseja, r=12-5=7km.
@ A) 28 = 256

B) 22% — 256

02]0

EXERCITANDO HABILIDADES

Como o time B nao ficou entre 'os t.rés ultir.ncjs colocados, c0|.'1c~|ui—se
que B ocupou uma das duas primeiras posicoes. Como a posicao do
@ D time A superou a posicdo do time C, C superou a posicao do time E
= e, D superou a posicao do time A; concluimos que D também ocupa
b COLHIDA DECIMAL Portanto, os times que possuem a melhor classificacdo sao B e D.
Maracuja XXXVII 37
Maca DCIX 609 @ b
Pera MDXXV 1525 Os paises que integram exatamente 3 das organizacdes sdo: Peru,
Total 2171 Equador, Colémbia, Venezuela, Paraguai, Argentina e Uruguai. Por-

tanto, a resposta é 7.

025 QA

________ De acordo com o problema, podemos elaborar os seguintes diagramas:

Q unidade s .
dezena Pu Slating

centena 21-10=11 29-10=19

unidade de milhar h 10 -

dezena de milhar

centena de milhar »
@ ¢ Portanto o numero de pesquisados é:

Sejan =ab,coma, b e {1, 2,3, ..., 9}. De acordo com as informacoes,
temos ba = 2ab + 18 < 10b + a = 2(10a + b) + 18
< 8b-19a =18.

11 +10+ 19+ 12 = 52.

Mas b = 3a + 1. Logo, @A
83a+1)-19a=18<5a=10
Sa=2

e, portanto,b=3-24+1=7.
O resultado pedido éigualaa+b =2 +7 = 9.

BLOCO 02 n/3

m c A: conjunto das pessoas que responderam a primeira pergunta.
B: conjunto das pessoas que responderam a segunda pergunta.
X: numero de pessoas que responderam as duas perguntas.

3
4 3 81 243
4
1

64 4°64 256 n: nimero de trabalhadores da FABRITEC;
81 Temos, entdo, o seguinte sistema de equacoes:
n 2n _
@B 2'(205_X)+X+§ —nhe T+x7410’
205 — x + 205 — x = 210 2x = 200
D
Sabendo que um gugol é igual a 10'%, segue-se que um gugolplex onde x = 100 e n = 465.
&igual a 10" Portanto, um gugolplex possui 10 + 1 algarismos. Portanto, o nimero de trabalhadores da empresa é 465.

Matemdtica e suas Tecnologias ¥
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@«
De acordo com o problema, podemos elaborar os seguintes diagramas:

X
Y

120-70=50 226-50-70-40=66

220-60-70-50=40
70

130-70=60 110-70=40

226-60-70-40=56

Z 100

Pessoas que nao frequentam o shopping “X": 66 + 40 + 56 + 100 = 262.

07]:

B

C

Os dados do problema foram representados no diagrama acima e x o
numero de pessoas que nao opinaram por nenhum produto. Temos
entdo a equagao:

X + 260 + 150 + 290 + 80 + 10 + 40 + 20 = 1200

Portanto, x = 340.

Q-

Considere o diagrama, em que
o conjunto representa os can-
didatos que leram “Vocé Verad”,
o conjunto B representa os can-
didatos que leram “O tempo é
um rio que corre” e o conjunto
Crepresenta os candidatos que
leram “Exilio”.

Portanto, a quantidade de
candidatos que leram apenas
“O tempo é um rio que corre” é igual a 484.

Mangueira
Portela

[0

700

Salgueiro

Utilizando os diagramas acima, temos:
A) 1500 + 350 + 350 + 250 + 700 = 3150.
B) 3150 — 800 = 2350.

12 Matemdtica e suas Tecnologias
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Q-
Com os dados do problema, temos os seguintes diagramas:

Cream Crackers Wafers

85-10+75

a 60 — 20 = 40

170-90=80

Recheados 50

Portanto, o niUmero de pessoas que responderam a pesquisa sera
dado por:
N=54+10+30+ 20+ 15 + 40 + 80 + 50 = 250.

C

C, = 50 paginas C, = 45 paginas C; = 40 paginas

* paginasem comuma C;, G, eC3: 4

e paginasem comumaC,eC,:10-4 =6

* paginasem comuma C,eC:6-4 =2

* paginasemcomuma G, e Cs:5-4 =1

* paginas somente de C;: 50 - (4 + 6 + 2) = 38
* paginas somentede C,: 45-(4 + 6 + 1) = 34
* paginas somentede C;: 40-(4 + 2 + 1) = 33

Tota: 4 +6+2+1+38+34+33=118

@«
Total: 300 mulheres
e pensam que os homens odeiam sho-
pping: 0,72 - 300 = 216
* pensam que os homens prefe-
rem que faca as tarefas de casa:
0,65 -300 = 195

Total: (216 —x) + x + (195 -x) = 300 = x = 111 mulheres.
B
Seja x 0 nimero de pessoas que ndao comeu nenhum salgado.

e Como 45 ndao comeram salgado de queijo temos que
45 — x = comeram frango

* Do mesmo modo:
50 — x = comeram queijo

* 15 comeram queijo e frango

Logo:

45-x+154+50-x=70=x= 20

—2x + 110 = 70 , .
-2x = -40 70

x =20

Q-
Considere o diagrama, em que A é o
conjunto das pessoas que possuem au-
tomével, e M é o conjunto das pessoas
que possuem moto.

Seja x o nUmero de pessoas que possuem
automovel e moto.
Como 51 pessoas possuem automovel, segue que 51 — x pessoas pos-
suem apenas automovel. Além disso, sabendo que 42 pessoas possuem
moto, temos que 42 — x pessoas possuem apenas moto.
Portanto, dado que 5 pessoas nao possuem nenhum dos dois veiculos
e que o grupo tem 87 pessoas, segue que
51-x+x+42-x+5=87<98-x=87

< x=11.

MATEMATICA |



(05]:

Considere a figura.

Como o total de habitantes adul-
tos corresponde a 100% do nu-
mero de pessoas entrevistadas,
segue que 11% + 3% + 2% +
+ 1% + x = 100% < x = 83%,
com x sendo o percentual dos
entrevistados que ndo usam ne-
nhuma das trés drogas.
Portanto, o resultado pedido é

83%-200000 = %»200000 = 166.000.

A
60-y+x+y+25-x+ 35—
-y—-x=100
-(x+y)=100-120

x+y=20 ‘
Somente no periodo da tarde: v
35-20 = 15;

Tarde e noite: x é no maximo 20

(pois x +y = 20);

Somente no periodo da noite: no

minimo 5 (25 - 20 = 5). Noite

Manha Tarde

Francés Inglés

Numero de trabalhadores que optaram apenas pela Lingua francesa:
Xx=76-12-49 = 15.

Portanto, o nimero de trabalhadores que optaram por se especializar
em lingua francesa foi de:

x+12=15+2=17.

E
Considere o diagrama.

Sabendo que 200 pacientes foram entrevistados, temos:
X+ x+x+36+60+50+ 10+ 20 = 200 = 3x + 176 = 200

e x = 8.

Portanto, o resultado pedido é 3 - 8 + 36 = 60.

09))

Sejam C, D e T, respectivamente, o conjunto das pessoas que foram ao
espetaculo de danca, o conjunto das pessoas que foram ao cinema e
o conjunto das pessoas que foram ao teatro.

Sabemos que 0,4 - 90 = 36 das pessoas que foram ao teatro ndo foram
ao cinema. Assim, 0,25 - 36 = 9 pessoas foram apenas ao teatro e,
portanto, exatamente 36 — 9 = 27 pessoas assistiram a apresentacao
de danca e foram ao teatro, mas nao foram ao cinema.

Se x é o nimero de pessoas que foram a apresentacao de danca e ao
cinema, mas nao foram ao teatro, considere o diagrama.

MATEMATICA I

\?

T
Dai, como o publico que assistiu a mais de uma atracao ¢ igual ao
dobro dos que assistiram somente a apresentacao de danca, temos:
X+2+27+52=2-(66-x)=>x=17.

Em consequéncia, a quantidade de pessoas que assistiu a somente

uma das atracoes é:
66-x+61-x+9=136-2-17 = 102.

Q-

U
A

B

lon

X C

Os dados do problema foram representados no diagrama acima, e x
o ndmero de pessoas que ndo opinaram por nenhum produto. Temos
entao a equagao:

X+ 260 + 150 + 290 + 80 + 10 + 40 + 20 = 1200

Portanto, x = 340.

Qs
De acordo com o texto, o calendario do item B.

@~
MCCV = 1.205.000.
XLIII = 43.000.

(03]

_ 9200

—~—3 = 1380,00
(04]:

20
Dividindo 60 L por 15 L, obtemos que o nimero de descargas por
dia é 4.
Com a bacia ecoldgica, serdo gastos 4.6 = 24 L de dgua por dia, por-
tanto uma economia de 60 — 24 = 36 L por dia.

(05])

Se a cada m? sdo 600 BTU/h e se a sala tem 20 m?, temos:
600 - 20 = 1 200 BTU/h

Precisamos acrescentar 2 - 600 BTU/h pelas duas pessoas além e tam-
bém mais 600 BTU/h pelo funcionamento da TV, logo no total temos:

1200 BTU/h + 1 200 BTU/h + 600 BTU/h = 13 800 BTU/h

Q-
Para solucionar a questao basta em cada alternativa calcular a soma
das calorias obtidas com a combinagao. Por exemplo, para o item A
teriamos:
¢ sanduiche completo: 491
* porcao de fritas: 206
* refrigerante diet 300 mL: 120
* porcao de frutas: 25
Somando temos: 722 cal.

Matemdtica e suas Tecnologias 13
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Procedemos assim para todas as alternativas e vamos concluir que
para o item E temos 766 cal, que é a de maior valor energético menor
do que 800 cal.

B
n fotos em um album de p péginas.

Uma foto por pagina, sobram 50 fotos, entdo n = p + 50.

Se colocar uma foto em x paginas e trés nas demais, isso significa
(p — x) e ndo sobram fotos, logo:
X+3(p-X)=n=-2x+3p=n

-2x+3p=p+50=>p-x=25

B

Admitindo x o valor acrescido aos R$100,00 para facilitar o troco.
100 + x—77 = 23 + x devera ser multiplo de 10, pois o operador do
caixa s6 tinha notas de R$10,00; logo o menor valor de x possivel é 7.
Assim, o cliente ird repassar R$107,00 ao operador do caixa.

A

Construindo as solucdes, temos:

0 x (R$ 5,00) + 6 x (R$ 20,00) = R$ 120,00

1 x (R$ 5,00) + 5 x (R$ 20,00) = R$ 105,00

2 x (R$ 5,00) + 4 x (R$ 20,00) = R$ 90,00 (De acordo com o enunciado)
3 x (R$ 5,00) + 3 x (R$ 20,00) = R$ 75,00

4 x (R$ 5,00) + 2 x (R$ 20,00) = R$ 60,00

5 x (R$ 5,00) + 1 x (R$ 20,00) = R$ 45,00

6 x (R$ 5,00) + 0 x (R$ 20,00) = R$ 30,00

D
Seja N = ab, com a e b naturais menores do que ou iguais a 9.
Invertendo-se a ordem dos algarismos de N, obtemos o nimero ba,

tal que

ab —ba =27 10a + b — (10b — a) = 27
«9a—9b =27
sa—b=3.

Além disso, como a soma dos algarismos de N é igual a 9, vem
{a +b=9 {a =6
=4 .
a—-b=3 [b=3

Dai, N = ab = 63 = 3% - 7 e, portanto, segue que a quantidade de
divisores naturaisdeNé (2 + 1)(1 +1) =3-2 =6.

Qo

@

4

Sendo XA = AB = ... = HI = u, segue que:

_ 3_1

Y=X+10ues =&+ 10u
u=2
T

Portanto, o ponto D representa o nimero
1 2 7
D—X+4u—g+4-ﬁ—ﬁ

D
Escrevendo todas as fracdes com o denominador 48, temos:
23 46

24~ 48
7 42
T (menor)
47
a8

1 _ 44
12 7 48
4 64
3 48
11 66 .
B = 28 (maior)
E

, 6 3 L
A carta da mesa é i que representa 75%, que é igual a 0,75.

As possibilidades de pares, no caso as cartas % 75% e 0,75.

Matemdtica e suas Tecnologias
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04])

Como x:ﬁz1,7;y:—%:—0,5 e 21%11,5, tem-se

t <y <z < x Assim, a figura que representa o jogo de Clara é a da
alternativa D. Note que na alternativa A, x = 3.

(05)

Valor em reais: 152.1,6 = 243,20;
Total de Litros: 50.3,8 = 190;
Valor do litro: 243,20/190 = 1,28.

E
10 pessoas - 20 dias - 0,08 m? de 4gua = 16
Se1m®=1000L= 16-1000 = 16 000 L

(07]

Valor da encomenda: 200 - 0,8 + 100 - 1,10 = 270

Valor com o engano: 100 - 0,8 + 200 - 1,10 = 300

Portanto, foram cobrados R$30,00 a mais do que o valor correto.

D

Se ele retém 95%, ele deixa passar 5%, isto ¢, 1/20. Entdo o FPS = 20.

Q-

160 Gb = 160 x 2'"°Mb = 160 x 2"°x 2" Kb = 160 x 22° x 2'° bytes
= 160 x 2% bytes

Qo
QUESTAO DESAFIO

C
Dados:
Bagdali cedeu = 3 paes e Beremiz cedeu 5 paes

- . 8 - S
Cada um ficara para comer na viagem 3 dos pées. A divisdo justa das

moedas de ouro deverd ser proporcional a quantidade de alimento
cedida ao rico comerciante; mas cuidado, pois a quantidade que
Bagdali e Beremiz consomem devera ser levada em conta. Vejamos:

a) Bagdali comeu % paes e cedeu para Salém 3 — 8 = 13 paes.

3
8 7
3

b) Beremiz comeu % paes e cedeu para Salém 5 - — = 3 paes.

Entdo, para recompensa-las, Salém deverd dividir 8 moedas de ouro
17

em partes proporcionais a 33"

Sendo a e b as partes que cabem a Bagdali e Beremiz, respectiva-

mente, temos:

ifﬁf at+b £73
177 1,7 8
3 3 3 3 3
~a:;—.3—-a:1e

_7 _
~b73.3~b77

Conhecimentos Algébricos

Definicdo de Fungdo e Fungdo
Polinomial do 1° grau

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

D

Para solucionar a questdo basta observar o grafico. Note que o valor
a ser pago para a locadora D é menor do que o da locadora P, entre
100 e 160, pois nesse intervalo o grafico de Q esta abaixo do de P. O
mesmo ocorre para o intervalo de 0 a 20.

MATEMATICA I



@~
A direfenca do valor de venda para o valor de compra, representa o
valor ganho por acéo, para cada investidor.
Pelo gréfico temos os valores de compra e venda de acordo com a hora.
Como todos venderam a mesma quantidade de agdes, o melhor ne-
gocio foi feito pelo que vendeu pelo maior valor. Veja:

Investidor 1: 460 — 150 = 310 (lucro)
Investidor 2: 200 — 150 = 50 (lucro)
Investidor 3: 460 — 380 = 80 (lucro)
Investidor 4: 100 — 460 = —360 (prejuizo)
Investidor 5: 200 — 100 = 100 (lucro)

Logo, o investidor 1 fez o melhor negdcio.

@s
i . idade da crianca
i _ Qo
dosey = 14:>[m]-42 =14 =1i=6anos

]-60§dosex =20

6
dosex—[6_~_12

@~

12) Modo: Pela taxa de variagao:
_Ay_4-0_

A 10 °

Para que (x, y) pertenca a reta, devemos ter:
-4

S T=ay-a=ax-a-

2°) Modo: Sistema de equacoes:

Sejay = ax + b, a equacao da reta que passas pelos pontos (0, 0)

e (1, 4). Entao,

{o =a.0+b— )

4=a.l+b-4=a+0-[a=4]

Dai a lei sera dada por: y = 4x

B) Sejay = ax + b, alei.
S - T
aTo—(—-n 1 A0, 4)

Logo, y = 3x + b. Como A(0,4) pertence a reta,
podemos afirmar que:

4=3.0+bo>b=4 B(-1.1)
Dai,y = 3x + 4.
O]
o La2ly_—1-(=3) 2
1)Modo.a7AX7 -1 3
29 Modo: (x, y) € reta se:
y—(=3) 2

L~ T 3y+9=2x—1-
— 33y92x1

-3y=2x—10—]|y g 130

D)
0—(—3) -3
== 2 __ 2 A(=4,0
aTT3°0 4 (-4.0)
Se (x, y) € reta, entao:
y—-0 -3
x—(—4) 4 B(0.-3)

_-3
—y= 2 .(x+4)

Q¢
Sendo o padrao de variacao de 2004/2010 igual a 968 — 750 = 218 e
que o padrao de 2010/2016 se manteve igual ao de 2004/2010, ou seja,
218. Como o enunciado nos propde que o nimero de favelas em 2010 é
de 968, logo o numero de favelas em 2016 serd 968 + 218 = 1 186 fa-
velas, ou seja, maior que 1 550 e menor que 1 200.

MATEMATICA I

(01

3g+90=5q—>29=90—>q =45

021
L=R-C=5q-(3q + 90)
L =2q-90

o1}

@

EXERCITANDO HABILIDADES

BLOCO 04
D
f_ «c
£ ety
cf—c.f
fo.c+fo.vF=c.fF—>vF=f—
0
c.(f—1)
V=—F—"
A
_340,3-(400 — 380)
Ve = 380 m/s
Ve=17,91 m/s - Ve = 17,91 x 3,6 km/h
Ve = 64,5 km/h
Nota:1km/h=m* ! =m/s

3.600seg 3,6

1 km/h < 1—m/s

3,6

o1}

1.1Seja x a base de célculo mensal em R$ e I(x) o imposto a pagar:

1.2

1(x) =

0; x<1.710,78
7,5%.x—128,31;1710,79 <x <2.563,91
15%.x—320,60;2.563,92 <x <3.418,59
22,5%.x—577;3.418,60<x<4.271,59
27,5%.x—790,58;x>4.271,59

/

: T T
1.710,78 2.563,91 3.418,59 4.271,59

Matemdtica e suas Tecnologias
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TAREFA DE CASA

(01

Considere a figura.
y

3+-0--0-0--9
1 1 1 |

2f--L-4-¢-0
il oeb-bo
1 1 1 |
4 4 4 4
1 2 3 4 x

De acordo com a sequéncia de jogadas apresentada, podemos concluir
que o jogador que ganhou a partida foi o que anotava sua jogada com
a cor cinza, em sua terceira jogada, ou seja, na jogada (1, 3).

@c
O numero de elementos com comprimento maior que ou igual a 3 cm
. _ 5000 _ 5000 _
é dado por n, = 3:1 10 500.

O numero de elementos com comprimento maior que ou igual a 7 cm
én. = 5000 _ 5000 _ 100

27t 50 :

Portanto, o nimero aproximado de alevinos com comprimento entre
3cme 7 cm éigual a 500 - 100 - 400.

A) N(A.B) =n(A).n(B)=5.6 =30 50| 8
B) N°de relacoes de A em B = 2"4-B = 230 318 0,625
Q) R={(x,y) € A.Bly=x} ©)
xeA={2,-1,01,2}
x=-2—>y=(-2)2=4eB—> (2,4 ¢eR
x=-1->y=(-1)2=1eB—>(1,1)¢eR
x=0->y=02=0eB—>(0,0)eR
x=1->y=12=1eB—>(1,1)eR
x=2—>y=22=4eB—>(2,4¢eR
R={(2,4),(1,1),(0,0),01,1), @2, 4}
N S Ya
4
r””' """ ks
— 1
- S S
| t’l--’w :
—+ — >
2 12 X
D) R é funcao.
D(R) = A
CD(R)=B
R tem somente uma raiz igual a 0.
Im(R) = {4, 0, 1}
C

O individuo que bebeu apds o jantar em 1 h atinge o limite maximo per-
mitido de alcool, e somente ap6s 3 horas aproximadamente ele podera
dirigir, pois as imagens no grafico sdo menos que 0,6 quando x > 3.

A

0,74----

0,64---4-

Analisando o grafico do 22 individuo, concluimos que ap6s 4,5 horas
aproximadamente ele podera dirigir.
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05))

C (Dosagem do adulto)

4
souns = 3412
Cyoung = 12 (Dosagem do adulto)

Cyoung = 25% (Dosagem do adulto)

Qc
Durante a 32 hora foram produzidos: (40 — 20) = 20 calcas.

07]
Quando a particula se encontra na posicéo inicial a distancia ao centro
é1cm.
E quando se encontra em B (distante 1 cm de B) a distancia até o
centro é y2cm.
Podemos perceber estas duas condi¢des apenas no grafico da alter-
nativa A.

@

Tempo de uso do chuveiro 2.5.10 = 100min = 100 horas.

60
100
 pxHxD 25000730 s
© 1000 1000 N :

Qe
No grafico 1, notamos que para o valor 7 temos consumo igual a 15;
No grafico 2, notamos que para o consumo 15 temos um valor de 9;
Logo, o valor sera aumentado em 2. O que representa um aumento

de aproximadamente 28,5% em relacdo ao 7.

Qc

3600 3600
1. Falsa. Parat =0, temos P = 9+ 3xa 12 300.
2. Verdadeira, pois 3.4" tende a zero com o passar do tempo, logo
P aumenta.
3. Verdadeira, pois 9 + 3.4 tende a 9 com o passar do tempo e P
tende a 400.

A) y = ax + b, onde
a:2*(*4)
1-0

Se (0, — 4) pertence a reta, entao

N(L, 2)

=6

-4=6.0+b—>b=-4
T, -4)
—>y=6x-4

B) y = ax + b, onde

__—3-0 _=3
= 0-(-5 s
Dai:

-3
—3=T'0+b—)b=—3—)
ay=_T3x—3

B
-20+4p=46-2p—

—->6p=66—>p=11

o3
instante t; — 0 a 100 o preco é constante.
De 101 a 300 — o prego é variavel.
De 301 a 500 — volta a ser constante.
O grafico B mostra isso.

MATEMATICA I



C

Considerando que Q(t) é a quantidade de residuos domiciliares por
habitante no ano t e observando a tabela temos um aumento de
40 kg a cada cinco anos. Portanto, em 2020 a quantidade sera dada por:
Q(2.020) = Q(1.995) + (25 :5) - 40 = Q(2.020) = 460 + 200 = 660.

E

A reta passa pelos pontos (0, 18) e (9, 0).
0—18

Logo: m = 9-0 m=-2

Y-Yo=M(X=-%X) >y-0=-2(x-9) =>y=-2x+ 18.

Para x = 4, que corresponde ao ano de 2011, temos:
y=-2-44+18=y=10

C

Considerando que o eixo horizontal foi dividido de 4 em 4 anos, entao:
Os pontos (4, 239) e (28, 461) pertencem ao grafico da funcao
f(x) = ax + b, entdo:

{239:4a+b - 282+%;z{:461239
A=

= + —_

461=28a+b 4 =33

a=%eb=239_4.%=239—37;b=202

Logo:

37 . . .
fx) = 2 X +202eem 2011, isto & apds 32 anos, temos:
f(x) = % - 32 + 202

f(32) = 498 espécies ameacadas de extingao.

(07]
. (a)
Fc)=a-c+b
F0)=32—>a-0+b=32—>b=32
F(100) = 212 —> 100a + b = 212 — 100a + 32 = 212

180 18 9
100 "= 70 75
9

F(c) = 5 .c+ 32

B
Admitindo que Q = mt + p, temos:

Em 2010, t=0eQ = 49.
Em 2020, t=10eQ = 44
44 — 49 _

1
P—Q(O)—49emfﬁ777

Logo, Q = — 1—t + 49.

2
@
O custo total é dado por 45x + 9800, enquanto que a receita é igual
a 65x. Desse modo, temos:

0,2-65x = 65x — (45x + 9800) « 13x = 20x — 9800
= x = 1400

Por conseguinte, a soma dos algarismos de x é iguala 1+ 4 + 0 +
0=5.

Qs
Para evitar prejuizo, deve-se ter
3,8x —(0,4-3,8x + 570) > 0 « 2,28x > 570
< X > 250.

Portanto, o nimero minimo de tubos de plastico que devem ser pro-
duzidos e vendidos é igual a 251. Dai, segue que 251 € [248, 260].

MATEMATICA I

R«

JAN FEV
29 30
980 1000

_ Ay _ 1000 — 980 _
A=A~ 30_29 %O

(023

Admitindo que o nimero de celulares vendidos por (y) més possa ser
expresso como fungao polinomial do primeiro grau do seu preco (x).
Portanto,y = a-x + b.

1400=250-a+b
1200=200-a+b

Resolvendo o sistema { , temos:
a=-6eb =2900

Logo, y = —6x + 2900; se o preco for 265 reais, serao vendidos
y =—6-265 + 2900 = 1310 unidades.

E 100°C, . - 212°F
29  f-32
100  212-32
29 _f-32
5 9 . f
5f-160 = 261
5f = 421
f - 84,2 oF OOC& _________________ ° 300F
B
A taxa de variagdo nos 10 primeiros dias e entre os dias 20 e 25 é
dada por
500 — 300 300 — 200 .
-0 - 25-20 - 20cm/dia.

Calculado a taxa entre os dias 15 e 10, obtemos
200 — 500 .
ﬂ = 60cm/d|a,
e entre os dias 30 e 25,
100 — 300

W = - 40cm/d|a.

E
Afuncao f: IN - IN que descreve a relagao entre o salario f(x) e o nimero
x de produtos vendidos, é definida por:
f(x):{3x+750,590§xﬁ100
9-(x—100) + 300+ 750, se x >100
_ [3x+750,5e 0= x=<100
{9x+150,sex>100

Logo, como f(0) = 750, f(100) = 3 - 100 + 750 = 1050 e f(200) =
=9.200 + 150 = 1950 segue que o grafico que melhor representa
a funcao f é o da alternativa E.

B

Preco da ligacdo do plano A: P, = 27 + 0,5t

Preco da ligacdo do plano B: P; = 35 + 0,4t, onde t é o tempo da
ligacdo em minutos.

Fazendo PA = PB, temos: 27 + 0,5t = 25 + 0,4t = 0,1 -t = 8 =
=t = 80 min.

Matemdtica e suas Tecnologias 17
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Graficamente temos:
YA

Analisando o grafico concluimos que a partir de 80 minutos cobrados,
o plano B é mais vantajoso que o plano A.

(07]

Seja f: [37500; 47000] — [2100; 4237,5] a fungao definida por f(x) = ax + b
em que x é a base de célculo e f(x) é o imposto devido.

A taxa de variacao da funcéo f é dada por:
~4237,5 — 2100

@ = 47000 — 37500

= 0,225.

Portanto, o acréscimo pedido é igual a
f(x + 1000) — f(x) = 0,225 (x + 1000) + b — (0,225x + b)
= R$225,00.

@ -

Sejam yo valor a pagar e X 0 consumo.
5,50;0=x=<10
(x —10).0,85 + 5,50;10 <x < 20
y=4(x—20).2,13+10.0,85+ 5,50;20 <x < 30
(x —30).2,13+10.2,13+10.0,85 + 5,50; 30 <x < 50
(x — 50).2,36 + 21,30 + 21,30 + 8,50 + 5,50;x > 50

O gréfico da funcao definida acima, ¢, portanto, o item A.

(09)

18

I. Correta. Seja q:R — R a funcado definida por q(m) = am + b, com
aeR ebeR Temos:
__8-3 _
a=%0-15 02
Dai, como o ponto (15, 3) pertence ao grafico de q, temos:
3=02-15+b<b=0.

Il. Incorreta. De I, é imediato que as grandezas relacionadas sao
diretamente proporcionais.

Ill. Correta. Se m = 1kg, tem-se q = 0,2 mL. Logo, a dose do soro
antirrabico é
0,2-1000

5

IV. Correta. De lll, temos 80 - 40 = 3.200 Ul. Assim, um individuo de
80 kg s6 poderéa receber a dose méaxima.

V. Incorreta. De [lll], sabemos que se um individuo necessita de 2.880

2880

40

= 40Ul /kg.

Ul de soro, entdo, a massa desse individuo é de = 72kg.

B

Sabe-se que o tempo da mée de Jodo é 30 minutos menor que o
tempo de Jodo.

Considerando t o tempo da mae de Jodo et + 0,5 o tempo de Jodo,
temos a seguinte igualdade:

60t = 20(t + 0,5) = 60t = 20t + 10 = t = 0,25h = 15 min.

E a distancia percorrida por ambos é d = 60 - 0,25h = 15 km.

Matemdtica e suas Tecnologias
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DE OLHO NA REVISAO

B

De acordo com as informacoes acima a fila sera:
Vera, Isabela, Carol, Alvaro e Marcos.

Onde Carol ocupou a posicao central.

Qo

DOT GD 06 05
|—> ano de fabricacéo 2005.
produzido na 62 semana

DOT PR 26 06

|—> ano 2006
fabricando na 262 semana de 2006.

Em 25/02/2011 faltam aproximandamente 4 meses para a data ex-
pirar, portanto ele nao deve fazer esta compra.

(03]

Q-

Se (r,n) denota o palpite correto sobre o resultado do jogo do time
n, segue que:
(r,n) € {(d, 1),(d, 2), (v, 3),(d, 4), (v,5)}.

Desse modo, Ny —Ng — 4 e N = 3. Portanto, Ny — N3 > Nc.

E
Considere a figura.

Como o total de habitantes adultos corresponde a 100% do ndmero
de pessoas entrevistadas, seque que
1% + 3% + 2% + 1% + x = 100% < x = 83%,
com x sendo o percentual dos entrevistados que ndo usam nenhuma
das trés drogas.
Portanto, o resultado pedido é:

83

Q-

83%200.000 = o= 200.000 = 166.000.
G U=1472 ;
142
H I

De acordo com os dados temos que z +y = 214, w +y =31 e
X +y = 220. A partir dai podemos concluir que

x+y+z+w +2y=750>x+y+z+w =750-2y.

Foram aprovados em pelo menos 1 disciplina um total de:
1472 - 142 = 1330.
Entdo, podemos afirmar que 254 + 296 + 270 + x +y + z + w = 1330.

Portanto, x +y + z + w = 510.
Finalmente, 750 — 2y= 510 -y = 120.

MATEMATICA |



G-

c(x) = 10 + 8x e f(x) = 20x.

Fazendo f(x) > c(x), temos:
20x > 10 + 8x

12x > 10

x> 10/12

Logo, devera ser vendida pelo menos uma bolsa.

D

@ Admitido um crescimento constante, temos uma fungao de primeiro
grau dada por:
y = ax + b, onde a = 4300 (taxa constante) e b = 880605 — 4300
= 876305.
Logo, y = 4300x + 876305.

A
Empresa A: PA = 100 000x + 350 000
Empresa B: PB = 120 000x + 150 000

Igualando os prec¢ os PA = PB, temos:
100 000x + 350 000 = 120 000x + 150 000.

Qo

No plano k: y = {29,90 se0<t=<200

29,90+ (t—200).0,20se t>200

49,90se 0<t =300
49,90+ (t—300).0,20 se t>300

Portanto, a resposta correta é a letra D.

No plano z:y = {

MATEMATICA I MATEMATICA — Volume 01 19



Resolucoes de Exercicios )

MATEMATICA III

Conhecimentos Geométricos

Caracteristicas das Figuras Geométricas
Planas, Angulos, Congruéncias,
Grandezas, Unidades de Medida e
Escalas; Comprimentos e Areas

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

AOC = 70°

AOD =120°

BOC = 70°-27° = 43°
COD = 120°-70° = 50°

Sejam x e y as medidas dos angulos. Desse modo:
x+y=180°ex = 2y-24°.
Assim: x = 112° ey = 68°.

B
(x+20°) + (4x + 30°) = 180°
5x = 130°

X=130°ey = 88°

1°) x + 50° = 180 — x = 130°

2°) tracando uma reta t, paralela ar, pelo vértice do dngulo de medida
y, obtemos os angulos a e b.

r s

50°

a = 50° ( angulos correspondentes)
b = 38° (angulos correspondentes )
y=a+b=288°

C

No tridngulo ABC: 5a + 2o + 20 = 180°
90 = 180° - a = 20°

Temos: x = 180° - 2a

x = 180° - 2(20) /
x = 140° D
3o
A
o 5a
20 200X
C B

Matemdtica e suas Tecnologias
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PA =20
EF=10 -
1. AE=ET=3>TF =7
pois EF = 10.
2. TF=FB =7
3. PA=PB =20
PF + FB =20
PF +7=20—PF =13
4, PE+ PF=17+13=30cm

@ o

A B
L]
40°
B
E
180°- B
180°—a
. o R
D_| F ,_ C

No quadrilatero AFCE da figura acima, temos:
40° + 180° —a + 180° - B + 90° = 360°

130°-a-B=0° —|o+ B =130°
A
I. Falso, pois esta é uma propriedade de todos os paralelogramos.
Il. Verdadeiro.
A

1 Sendo M o ponto médio de DB e AC com
AC 1 DB, temos que os tridngulos AMD,

D _H_E}H_ B AMB, DMC, e CMB sao congruentes. Logo,

AD = DC = CB = BA. O quadrilatero é
um losango.

Ill. Falso, a intercecao das diagonais poderia ser fora dos pontos

médios.
o3l .
A D AABE é isosceles — BEA = BAE.
“|  Se BEA = x — 2x + 30° = 180°
—x =75°
MATEMATICA Il



J 19) O ortocentro é o ponto de encontro
das alturas do triangulo; portanto o 3°
vértice pertence a reta HO, perpendi-
cular a reta JS.

C (tesouro) P

?) Trancando as retas JO e SC de

modo que SC seja perpendiculara JO, o
3° vértice serd encontrado no ponto de

interseccdo das retas SC e HO.

O local do poco ficard no centro da circunferéncia que passa pelos
pontos A, J e E. Portanto, para determina-lo, devemos tracar as me-
diatrizes do triangulo AJE.

(03]

o = _ 15+27 o
19 GH= 2 =21 (Base média) A 15 D
— 21+15
2°) EF = =18
2
—  21+27
3) U="""=24

Soma =21+ 18 + 24 =63

A

Regra de Trés — simples:
12 parte

Largura altura

100cm —» 40cm — x = 160 cm
N T
2° parte

y 1,6

yV=4#+16" >|y=

4m

@ A) Octégono Regular (n = 8 lados)

360°
8

B) Si=(8-2)-180°=6-180°= 1080°

Aé = = 45°

1080°

eAi = s - 135

C) Sé =360°

D) (8-3) = 5 diagonais

E) d= @ = 20 diagonais
n 8 .

F) 257 ° 4 (obs.: n é par)

G) Area = 8 (Area do triangulo AOB) —

MATEMATICA IlI

\ — Area = 8 - [—8»8<;en45 ] =
8m
V2
"2

= 128/2 m?

Resposta: 1282 m?

C
3 triangulos ndo congruentes

FAB
{ FAC

FBD

60°

60°

3 quadrildteros ndo congruentes 5
{ABCD

ABDE

ABCE 60°

1 pentagono

1 hexagono

Matemdtica e suas Tecnologias 2]
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(03]

Numero de diagonais: d = 6:(6-3) =

2

Medida das diagonais maiores: 1 + 1 = 2 cm.

9.

Medida das diagonais menores: x.

Na figura: x> + 12 = 22 x = 43 sao nove, de dois comprimentos
diferentes, e as menores medem /3 cm.

[

120

G

20
85

A 100

F
1
. }15

150 D 50 E

200

(50+20)-80 50-15
2 2

A = 20.000 x 2800 - 375 = 16.825 m’

A =200 x 100 -

. 5
Entdo, a comissao sera de: 100 12-16.825=10.095 reais

@

- Ls 3 3 R
A B C
3 3
3
11,5m 3 0 E F
3
H 3 i 3]
1 []
14 m

A otimizacdo do uso do terreno ocorre quando plantamos as mudas
numa rede de triangulos equilateros, como mostra a figura acima.

A altura de cada triangulo equilatero é igual a

h_ﬂ«/§_3«/§~3x1,7
T2 2 T2

maximo 9 mudas.

=2,55 me assim podemos plantar no

Matemdtica e suas Tecnologias
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12 Area das pessoas 18

I 30 m |

12 Parte:
(18+12).6

Area (pessoas) = 30 x 18 m? — 3

=540 -90
=450 m?
2% Parte: Regra de trés simples.

2m> ——> 5 pessoasi
450m? ——> X

Dai,

Qo

12 Célculo da medida do lado /7 do hexdgono regular

=%ﬁ x = 1.125 pessoas|.

2
450

l a\2 a\? a\? a
a e (2 ay o (ay _ =2
5 l (2) (2) 2 <2) ! 2 ﬁ
a
2
2. 2
22 Area do hexadgono =6- 4ﬁ=%v%-2 ﬁ:%-ﬁ a2

01}

2
Sabemos que: 3¢/3 16

=8=0=—F7.
2 = 343
Seja r o raio do circulo circunscrito a cada um dos hexagonos. Como
AD = BF = EC = 2r = 2(,segue que o lado do triangulo ABC é 3/.

(303 _9v3 16 _ .
4 4 343 o

Portanto, [ABC] =

Figura 1

12 Parte: Os triangulos BEM e CEM tém &reas iguais, pois apresentam
bases iguais, BM = CM = x, e mesma altura relativa a estas bases.
Analogamente, podemos afirmar que os tridangulos AEP e PEB tém a mes-
ma area, bem como os tridngulos ANE e NEC também s&o equivalentes.
Considere S,, S, e S, as areas dos tridngulos BEM , BEP e AEN,
respectivamente.

MATEMATICA Il



Figura 2

22 Parte:
Na figura II, os triangulos ABM e AMC sao equivalentes, pois, tomando

BM = MC = x como base, eles ttm a mesma altura.

Entdao: S, +S, +S, =S, + S, +S5,>2.5,=2.5,—> S,=S,
Do mesmo modo, concluimos que os triangulos CPB e CPA tém a
mesma area, entao:

2S,+S5,=25+S,—> S =S5,
Por conseguinte, os 6 triangulos em que foi dividida a area do tridangulo

ABC sdo equivalentes. Se a area do tridngulo BEM é 20 cm?, podemos
afirmar que a area do triangulo ABC é igual a 120 m?.

D
Q P
G
G
C G c
M A B C N

Seja "S" a medida de area do retangulo MNPQ.
A diagonal MP divide a area ao meio. Entao;

1) Area APMN = %

1S S

2)Ay =Ag=Ag = )
3) Areas das regides com Car C, 2‘§ 1 _ 259
Area Total 5 4 OF

EXERCITANDO HABILIDADES

01}

P antie 3 = S o o
Se 1 —60,entao3 —60—(0,05).

Portanto, 124°3" = 124°+(0,05)° = (124,05)°.

E
@ A) Falso. pois3 + 5 = 8.
B) Falso, pois 13 >4 + 8.
C) Falso
D) Falso
E) Verdadeiro, pois8-4 <5< 8+ 4.

MATEMATICA IlI

A
12 Parte: Pela formula de Heron
Area = AAABC + AAADC

B 100 C
A 120 D
Calculos auxiliares
AABC AADC
P=100+1260+80 - 170 P=120+1260+60 — 170

Area = y/170-90-70-10 +4/170-50-110-10
=100- 4/17x9x7 + 100- /17x5x11

=3004/119 + 1004935
=300x 10,90 + 100 x 30,50 = 3.270 + 3.050 = 6.320
22 parte: Area pela cubacao

19) Perimetro do quadrilatero = 360

2
29) Area = (%) = (90)? = 8100
Entéo, a diferenca entre as areas sera:
Diferenca =~ 8.100 - 6.320 = 1.780.

TAREFA DE CASA

01]

a) x = (90°—x) + 70°
X =90°-x + 70°
x + x=90° + 70°
2x = 160°
160°
2
x = 80°

X =

b) x = (180° - x)

w|=

3x = 180° - x
3x + x =180°
4x = 180°
180°
4
x = 45°

0 {x+y:90°

X =

2x =y = 30°
Usando o método da adicao
x +y = 90°
{Zx —y =30°
3x = 120°
1200
3
x = 40° (substituindo o valor encontrado de x na 12 equacéo).
X +y=90°
40° +y = 90°
y = 90° - 40°
y = 50°

X =

Matemdtica e suas Tecnologias 23
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D
@ Seja x a medida do angulo.
3.(90° ) = 3 -(180° %)

810°-9x = 180° - x
2a + 90° = 180° N 3150 7
o = 45° 8x = 630° > x= 7" x:ﬁrad.
B+ 45°+2.90° = 360° —» B = 135°
C+p=180°—>C+ 135°=180° >

Qo

~ - Seja x a medida do angulo.
2-(90°-x) = + - (180°=X)
c > X X
180°-2x =36°- — — 2x——=144° -

5 5
52X e

Logo, R(80°) = 360° — 80° = 280°.

x + 68° + 40° = 180°

x=72°

Saindo do ponto X (20, 60) e seguindo o percurso descrito na ques-

tdo, o helicoptero pousou no ponto F do mapa acima, local onde a

altitude é de 100 m.
ool

Mapa do Brasil e algumas capitais
BLOCO 02
o1] A
X y
1 Manaus 10 Rio de Janeiro
2 Boa Vista 11 S&o Paulo Rota do Avido Alll
3 Macapa 12 Curitiba - (Chegada a Salvador)
4 Belém 13 Belo Horizonte
5S&ao Luis 14 Goiania
6 Teresina 15 Cuiaba Rota do avido All
7 Fortaleza 16 Campo Grande (chegou em Belo Horizonte)
8 Natal 17 Porto Velho 60° Bg 450
9 Salvador 18 Rio Branco B D C
. . . . . N A)
SIQUEIRA, S. Brasil Regiées. Disponivel em: <http://www.santiagosiqueira. 5 o _ 5 o
pro.br> Acesso em: 28 jul. 2009 (Adaptado). No AADC, y + 90° + 45° = 180°
e
Carlos fez uma conexao em Belo Horizonte e, em seguida, embarcou No AADC, x + 60° = 90°—

para Salvador.
x=30°ey =45°

@E B) A

D
6 1°) AABC
x + 35° + 105° = 180°
. . . = 40°
Quando o ponteiro grande percorre 60 min o ponteiro das horas des-
creve 30° entdo quando o ponteiro grande percorrer 20min o ponteiro 2°) ACDE
das horas descrevera um angulo de 10°. Portanto o angulo interno Z=105°ey + 105° + 50° = 180°

o =30°-10° = 20°.

Esta medida em radiano serd igual a m/9.

Matemdtica e suas Tecnologias
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Q) A

55°

12 x +100° = 180° > [x = 70°]
2° y + 70° + 55° = 180° »

@ 30°

b A 80 700 110° r

1° Prolongue a reta r, formando o tridngulo ADC da figura acima.
Nele, ADC = 80°, pois sao correspondentes.

Entdo x + 80° + 70° = 180°, e portanto

B D

1°) Prolongue o seguimento BC e forme o triangulo ABE da figura.
Nele, BEA = 85°Ae CED = 95°.
2°) x = 95° + 15° (Angulo externo do triangulo CDE).

Qe
6-R+8-R=10
2R=4

R=2

OAtriéngu!o DCB é isosceles, logo podemos afirmar que :
CBD = BDC = 45°

DEC = 180° — 75° = 105°

ECB = 180° — 45° — 75° = 60°

ECD = 90° — 60° = 30°

MATEMATICA IlI

B X M X C

Se considerarmos que o tridngulo ABC é o terreno, tracando a media-

na AM, teremos dois tridngulos com a mesma base e a mesma altura.
Entéo os tridangulos ABM e AMC terdo a mesma area.

B A E AB /| FE

Prolongando a reta CD, ela interceptaré as retas AB e FE, respecti-
vamente nos pontos E e G.

No tridngulo BEC, temos que £ = 30°. Se E = G = 30°, pois sao aqueles
alternos internos, entdo x = 50° + 30° = 80°.

D

Prolongando AD, obtemos os tridngulos ABE e EDC, como mostra a
figura ao lado. Entdo, E = 20° + 60° = 80° e

x =60° + 20° + 60° = 140°.

B

Suponha que as medidas da mesa sejam 3 unidades e 4 unidades e que
a bola sai do canto D pela sua bissetriz. O tridngulo DEC é isésceles,
isto ¢, CD = CE = 3 cm e BE = 1 pois BC = 4.

Analogamente, o tridngulo FBE ¢ iséceles, entdo, sendo BF = 1, temos
que AF = 2. Dai, como o tridngulo FAG também é isésceles, podemos
afirmar que a bola caird no buraco do meio, localizado no ponto G,
pois AF = AG =2 = GD.

Conclusao: caira apds tocar nas tabelas exatamente 2 vezes.

A 2 F L B
TFE 450 450 1
50| 1
2
E
459)
459
4G
3
2
459
(o)
--D 45 FC
I 3 {
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Q-
Considere cada palito a nossa unidade.
Os lados de nossos triangulos medem x, y e 6. Pelo teorema de
desigualdade triangular:
[x-y] <6<x+Vy.
Sex+y+6=17,entdox + y = 11. Dai:
[x-y] <6<11

Como x e y sao numeros inteiros positivos, pois represetam os nimeros
de palitos, temos as seguintes hipoteses:

1x=1->y=10 - |1-10] =09.
Tornando falsa a desigualdade |x-y| <6 < 11.

2)x=2->y=9 > [2-9|=7.
N&o convém

3)x=3>y=8 —> [3-8]=5.
Satisfaz a desigualdade |x-y| <6 < 11.

P)x=4-5y=7 > |4-7|=3.
Satisfaz

5)x=5->y=6 —> |5-6|=1.
Satisfaz

Portanto, o nimero de triangulos ndo congruentes dois a dois sera
igual a 3.

C

A diagonal AC é a bissetriz. Logo, o tridngulo ABC é equilatero e
6 = 60°. Dai,

cos60°:£a x=4
X

@po
A distancia percorrida é dada pela soma das dimensées da praca de
alimentacao, ou seja, 16 + 12 = 28 m.

@

20 + 90° = 360° —» o = 135°

Q-
Sendo r o raio de cada circunferéncia da figura 1, temos que o peri-
metro do losango é 4 - 2r = 8r.
Na figura 2, temos 2 circunferéncias com raio r e outras 2 com raio 2r,
assim o perimetro do losango é 4(2r + r) = 12r.
12r - 8r

Logo, o aumento é de ——— ar

=0,5=50%
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@ c A B’

5 F
A D
E
e d
5 5 5
5
B
H G c
D’ 5 c

A maior circunferéncia serd a circunscrita ao quadrado EFGH da figura
acima. Sendo d o seu didmetro, temos que:

d?=5"+5

w 57

X 5,7 km Y

Na figura acima, EY// WX.

(1) &YE =b (Angulo_oposto de um paralelogramo)
(2) WE = 5,7km — EZ = 9,4-5,7 = 3,7km

(3) ZEY = b = XYE (alternos internos)

(4) O triangulo EZY é isésceles. Portanto, m

A
Sejam a, b, c e d as medidas dos angulos internos do quadrilatero.
b d
Temos que a_2_<c<_ 9. k, sendo k a constante de pro-

1

11T
5 8 10 40
porcionalidade.
Além disso, sabendo que a soma dos angulos internos de um quadri-

latero convexo é 360°, vem:

ok k kK o
atb+c+d= 360@5+8+10+40 360
o 8k + 5k + 4k + k = 40 -360°
40-360° .
@k—T—SOO.

Portanto, a = 160° b = 100°, c = 80°e d = 20°.

E

Sejam c e h, respectivamente, o nimero de azulejos utilizados numa
fileira horizontal e numa fileira vertical.

Do enunciado, temos que ¢ = 2h. Além disso, o niUmero de azulejos
usados no contorno externo é tal que 2-(c + h)-4 = 68.

Logo, obtemos o sistema:

c=2h @{c=2h @{c=24_
2:(c+h)-4=68 |c+h=36 |h=12

Portanto, o nimero de azulejos mais claros usados no interior da parede
foide(c—2)-(h-2) = (24-2) - (12 - 2) = 220.

(09)

e at+b=180°

A B b_a
A b 1 3
b a 180°

“173 133

~ k=457 e [a=135]
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[T
a-b
a-b
b a-b
2
2ba{
1 =
b
_a—b
2-bfa—72 -
—4b—2a=a—b —
Sb=3a— =2
TobTRAmy T

@~ ;

B ‘A‘ c
Centro da circunferéncia circunscrita ao tridngulo ABC. Ponto de
encontro das mediatrizes do tridngulo ABC.

@ - A

B D C

O ponto O é baricentro do tridngulo ABC.
Portanto, AO =2- 0D =2x2 =4.

Aplicando o teorema de pitagoras, no triangulo AOE, temos que:
AO* =22+ AF
16—4= AE — |[AE=243

(03]

7

12 Os triangulos BMP e PNC s&o isésceles. Sabendo que BM = MP = x
e NC=PN =y, temos que:
Perimetro AAMN =5-x+x+y+7-y =12

MATEMATICA IlI

Perimetro APQR = x + 9-x-y +y = 9.

Logo Perimetro AAMN _ 12 4
99 perimetroAPQR 9 3

@C 25
/\/B‘

Pelo teorema de Pitot, temos:
X+25=20+18 ->x=13

(05

Marcando trés pontos na circunferéncia, determinamos os vértices
de um tridngulo inscrito nesta. O centro da moeda é o circuncentro
do triangulo obtido.

Q-

12 Encomenda: valor V,

V,=8-([0,25m x 0,50 m] x 20 + 2 - [0,25 + 0,50] - 15)
V,=8-(2,5+22,5)

V, = 8- (25) = 200 reais

22 Encomenda: valor V,

V, =8-([0,50x 1] x20 + 2 -[0,50 + 1] - 15)
V, =8 (10 + 45)

V, = 8- (55) = 440

07

\ 2,80 |

19) NE é base média do tridngulo AMC, isto é;

NE=M_1_

- =3 0,5m. Analogamente, RF=0,5 m

2°) MN é a mediana relativa & hipotenusa do tridngulo AMC. Entéo,

W:ATC:Z’Zﬁ:L% m. Analogamente,
—— CB_ 2,60
R= SR =1,30 m.

39) Aplicando o teorema de Pitdgoras no triangulo ANE obtemos:

(1,302 =AE* +(0,5)? — |AE=0,7|.

Logo, AB=4%(0,7)=2,8 m.
Portanto, para fazer uma tesoura, precisaremos de:
2% (2,60) + 2,80 + 2 x(2,05) + 2 x(1,30) + 1 = 12,60 m
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Q-

1°) Escala = —-x=0,Tm=10cm.

1
100.000 ~ 10.000m

29 D estd na intersecdo da mediatriz do segmento AB e a
circunferéncia de centro C e raio 10 cm.

~
N
N

> Circunferéncia
. de raio R.
AY

@

(1) O ponto O é centro da circunferéncia de raio R e baricentro do
triangulo equilatero CDE.
(2) No triangulo CTD, retangulo em T.

sen60° = %aﬁ = er =ry/3.
(3) Pela propriedade do baricentro, temos que:
R=ﬁ+ﬁ=2§/§-r+r
(2v/3 +3)
e

0oC

2 2
=3 CT = 3r 3 e, portanto,

10
Na figura abaixo, H,, H, e H; sdo os pontos em que os circulos de
centros A, B e C tangenciam a reta.

@

Seja O o centro do circulo circunscrito ao triangulo ABC.

E facil ver que BH, + AH, = 2 - BH, = AM, com M sendo o ponto médio
do lado BC. Logo, pela propriedade da mediana, obtemos:

OA= ?m = % BH, , ou seja, o raio do circulo maior ¢ igual a %

do raio dos circulos menores.

Matemdtica e suas Tecnologias
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x

360°
=
29y +72°=180° > y = 108°

19 é= 72°

3°) AABC é isOsceles.
180°+ 2 -6 =180°
20 = 72°
0 = 36°

4°0+x+6=108"—
—>X +72°=108 > x = 36°

A

o 360°  _
1)—12 =30

2°) AB ¢ lado de um poligono regular cujo angulo central mede 60°.
Entao, este poligono é o hexadgono regular e a medida de AB sera
igual a 10.

360°
n

=24 —

A) Angulo interno: Ai = 180° — Aé = 156°

Ac=

360 _ Ac = 24°

B) Angulo externo: Aé =
C) Partindo de um s6 vértice, temos: (n —3) = 15 -3 = 12 diagonais

15-(15—-3)

D) Total de diagonais: d= >

=90 diagonais.

MATEMATICA Il



C
Considere a. e B as medidas dos angulos agudo e obtuso, respectiva-
mente, do losango.

\108

1080

o + 3 x108° = 360°
o = 360° - 324°
o = 36°

B+ 2x108° = 360° e
B = 360°-216°
B = 144°

T
R. Nem

R. Jupiter

X
LR. Saturno

No quadrilatero formado pelas ruas, temos:
90° + 110° + 100° + x = 360°

x = 360° - 300°

x = 60°

06

A 5m

O trajeto do robd serd um poligono regular de lado 5 m e angulo

externo 60°.
Como a medida do angulo externo é igual a 360° /n , temos:
360/n = 60°, de onde conclui-se que que o poligono possui 6 lados.

@
.(n-3
1ﬂ=%);n¢oan—3=2an=5
osfy
360°

6

torno de B.

MATEMATICA IlI

Seja B o centro do poligono formado por 3 hexagonos regulares. Se
Cada angulo interno do hexadgono mede 120°, pois o externo é igual

= 60°, entdo o poligono ¢ invariante por rotagcdes de 120° em

B

As combinacdes que interessam sdo aquelas cujos dngulos somam
360°, a saber:

12 caso: Usando 2 octégonos e 1 quadrado

360°
-135° | 60°
225°[ 3
-180°
450

270° + 90° = 360°

135°
X2
270°

360°

19 &= =60°

6
2°) Os triangulos da figura acima, ADHC, ABG, IEF e IGH sao equilateros.

Entao:
CH=DH=13 e
AB=BG=AG=23

Por conseguinte, HG=13+15+23 é igual ao lado IG. Portanto,
a+b+23=51—>a+b=28

O perimetro do hexagono é igual a:
20+13+154+23+a+b=71+28=99dm=99m.

Q-

Apenas os terrenos 3 e 4 possuem 180 m de comprimento. Calculando
a area de cada um deles, temos:

A, = 60-30 = 1800 m?

A, =70-20 = 1400 m?

Logo, o terreno com maior area que possui 180 m de perimetro é o
terrenos de n®- 3

02]
Area (Ladrilhada) =2 -[12-2] +2-[6-2] + 4 - [%]

=48 +24 +8
= 80m?

Matemdtica e suas Tecnologias
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@- ;

20m

o] ali

f 60 m

'

76 m

Seja x a distancia pedida. Pelos dados do problema, a area do retangulo
ADGF é igual a metade da area do terreno em forma de trapézio. Entao.

(60 +76)-20
T 136
20 X772 —»x7—4 =34m
R 0
A 20 m G K H B
5[5 10
30 30
60 m . 10 .
L S
7.5
R 10 M
7,5
30 Q 10 N
7.5
P 10 o
7,5
10 10  [-]
D 20m J S
40 m
1) Area AGED = wzsoow

2) Area GKLE = 30 x 5 = 150 m?

3) Area RNMQ = 10 x 7,5 = 75 m?

(20 x30)
2

5) Area HBFS = 10 x 30 = 300 m?

4) Area DJE = =300m?

o5
De acordo com as informacoes, as dimensdes da area de impressao
sao (12 — 2x)cm e (18 — 2x)cm. Assim, como a maior area de impres-

sdo em cada panfleto é 187 cm?, vem (12 - 2x) - (18 — 2x) = 187 &

4x* - 60x + 29 =10
_ 60+£56
-8
=>x=05am.

e X
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@
Figura 2 o -
B Na figura 2, se AE = y e EB = x, entao
X X x + y = 2. Note que o tridngulo isésceles e o pa-
E ralelogramo de lado y irdo compor a figura 1 de
y y y tal sorte que a metade da diagonal do quadrado
A y éigualax +vy.
y=y

.2 4 42
Entéo, 2 —Zal—ﬁ— 2 »I—Zﬁ

A area da casinha (fig. 3) é igual a area do quadrado (fig. 1), logo:
Angs = 24/2)? = 8 cm?

07

Area da figura | =
da 4gua.

(30+20)-2,5

2 = 62,5 m” e seja v a velocidade

1050 =v-62,5<v=168m/s

(49 +41)-2

3 =90 m?

Area da figura Il =

Nova vazdo = 90 - 16,8 = 1.512 m’/s

QA
19) Os quatro triangulos sao retangulos isésceles cujos catetos medem
x. Veja a figura a seguir.

Se a area do quadrado é Q, note que dois tridangulos retangulos isos-
celes de catetos x juntos tém érea igual a do quadrado.

Entdo, a drea do decagono sera igual a:

Poess. =Q+14-T+2-Q=14-T+3Q

B
@ (10 + 2x) - (6 + 2x) —6 X 10 = 36
60 + 32x + 4x* -6 = 36
x = — 9 (Ndo convém)

X +8x-9=0"
x=1
X ';x'*
X X
6 L (6 + 2x)
X 10 F.x
o X X 5
(10 + 2%
MATEMATICA Il



@ B . 0 0 Entdo;
1°) Se a drea de Q é 1, a &rea do tridangulo HDF é igual a 4 e a area do
R quadrado maior é 8.
A .
i 16-T,
29 a dreade T = Area do Quadrado Maior _ s a1
R ) 4 4 3
o A __Area de T,
y 3°) Areade T, = —
R 49 4 Area de 1= Area do Quazdrado Maior R
B R [ R C R P _ Area do Quadrado Maior
e : — Area de T, = 3
R 59 Area de P = 2 - Areade T, = Area de Q
@v
. + . F b G H |
19) Area trapézio = w= 3R? = =
Logo, 3R?=3 > R=1
1 K
o " - L ) b 2 b
2°) Altura do tridangulo equilatero do AABC ¢é igual a:
3 WA g
2 2
39) Altura do retangulo é igual a: M b L J
y+R+R=Ry3 +2R=R-(¥3 +2)
Logo, a area do retangulo sera igual a:
A=4R-(R(Y3 +2) =4R. (V3 +2)=4-(V3 +2) A A _A, —pro bex
(regiago 1) — /quadrado MFLG riangulo MKL — 2 b b
A=4 X X
A(regiéo )= Apara\e\ogramo MUH — Atriéngulo MKL = b . (b) - T =b>- 7

Entao A(reg\éo 0= A(regiéo 2)

BLOCO 07 Concluséo:

Se para pintar a regido 1 Miguel gastou ; da tinta, para pintar a

B
@ regiao 2, gastaria também 3 da tinta e ainda sobraria 1 de tinta.
120 ) 7 7
Asavc = o T 60 m
60 . A QA
Asvna = 2 = 30m
Asne = 32—0=15m2 N
.5 P Al 1 1 1 1 1 E
Aspom = 5 = 7,5 m? Q X
B M C P
1 1
@ E R |1
| D H 1|11
T, 45°
A O
P T F o
\\450
f
T, X T B Célculos Auxiliares
1°) HE =32 +32
—~HE=3/2
9 Q E X F
Ty 29 PR =12+12 — PR=y2
T . S
N 0 " o A _HEPR 3242
H H ('3 T E 1 Losango 2 - 2 -

Agra = 16 x3 =48

19) Tragando a diagonal AB do paralelogramo, obtemos um tridngulo
ABE cuja area é igual a de T, e igual a metade da &rea de P.

29) Os triangulos T,, T,, AABE, AGEF, AEFB e AADB sao congruentes
e a soma das areas de dois tridngulos destas é igual a area do Logo, Avea 48 _ 1
quadrado Q. A 9% 2

Agen = 12248 = 144 - 48 = 96

Clara

Matemdtica e suas Tecnologias 3]

MATEMATICA IlI MATEMATICA - Volume 01



@ -
Como a pega tem a mesma espessura, a parte de cada um vai depender
da area de base de cada pedaco.
12 Parte: Seja A o valor da area do triangulo FAE.
Partindo de F, dividimos o tridangulo FAE em 4 tridngulos equivalentes.
Entdo:

. 3
Area ABFE = 7

22 Parte: Partindo de B em direcdo aos pontos que estdo sobre o lado
FE, o tridngulo BFE sera dividido em 6 triangulos equivalentes. Logo:

. 3 (3 _ 3 . _ 13 _1
AreaABMK—E-(Z)-A—S-A e Area ABKE = 6 2 A= 3 -A

Portanto: André ficou com 50% da peca, pois Moénica e Paulo ficaram

3 1 1
m: = —A=—_-A=50%-
co.8A+ =3 A=50%- A

Q-

19) Se BD é mediana do AABC, entdo a area do ABDA é igual a:
S
A

ABDA = ?

2°) Tracando a mediana AF do tridngulo ABD, obtemos dois tridangulos
equivalentes, isto é: Area AABF = Area AAFD.
5

Dai area AABF= % = % = Area AAFD.

3°) Notando que FE é mediana do tridngulo AFD, podemos afir-
5

mar que: Area AAFE:AZE.

2 "3 Finalmente, a area do trapézio

5,53
ABFE—ZJr =3 S.

oco|u
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@c
Avn= A + A, = 318 _ (18+12).12

2 2
=72+ 180 =252m’

Q-
12 Parte: Célculo da érea de cada octégono.
1em?«> 0,01 W
X <> 50.400 W

X _ _ 2
100 50.400 — x = 5.040.000 cm

< . . . 504
x = 504 m?. Entdo a area de 1 octégono seré: 5 = 56 m?
22 Parte: Note que cada octégono é composto por 7 quadrados,
entdao 7 - Ay = 56 5 Ageq = 8 M’

32 Parte: Area procurada = 81 - 8 — 504 = 648 — 504 = 144 m?

(09}

X X,
o o
5 5+ 2x
X 10 X
- N Xﬂ jo
‘ oMo
10 + 2x

Aviera = (10 + 2%) - (5 + 2X) = 5 x 10
87,75m? = 50 + 30x + 4x* — 50

4x2 + 30x-87,75=0

16x* + 120x-351 =0

A = 14.400 + 22.464 = 36.864 — /A 192

-120+192
X=—"355—

32 =2,25m
ou
x:$< 0 (Nao Convém)

Planificacéo do telhado

Qo

X X
50 50
122
50 50
100
Calculo Auxiliar
X 30
40
x> = 40 + 30°

x =50
Ape = 100 x 122 cm? = 12.200 cm? = 1,22 m?,
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DE OLHO NA REVISAO
QR

Sul 70° Leste (E) : S70°E

360° L\
19) Aotero = —g— =45 @ 22=xX+x — 2¢ =4 - x=42 |
octégono A B
. 2:2 J2.42 . e S
29)A, =2"=4; AZ:—2 =2 e AB:—2 =1
3 Asa=4-A;+6-A,+2-A
=4+12+8=24 . . - i
O arco de circunferéncia esta centrado no ponto G da figura acima.
@ Figura | Entdo o seuraioR = %
B
: / @«
9+h=15 h o 1 l
b=10 1 l
25 1 1
I I
Figura Il 21
9+h 21 —
y y
h p
o
b A X D’ B
9+h
9 y
19Q1-yP =y +x - 441 -42y + Y=y +x -
— 42y =441 -X -
[ —
9+h y= A-x
42
(@+h?=25x95©+h) =15-h=6 441-x
X(—) — X + 441 x
10x6 Logo, Aceurs = a2 J_~X
Entdo, a drea da regidao a = 2 =30 + Escura 2 84
Q-
Para determinar o centro da circunferéncia inscrita, devemos tracar as
bissetrizes internas do triangulo. @ D 10 km

@
Para determinar o centro da circunferéncia que passa por 3 pontos
distintos B, G e E, devemos tracar as mediatrizes do tridngulo BGE.
O ponto de encontro delas serd o centro da circunferéncia pedida.

@

_ +
F = 6 210 = 8 m (base média do trapézio ABJI)
_ EF + NO
= F 2 N (base média do trapézio EDCF) —
+NO  —
10 = 8+ NO — NO =12
MATEMATICA III

10-5

2

_(0+10)10

‘terreno 2

=150+25=175

Matemdtica e suas Tecnologias
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Resolucoes de Exercicios |

MATEMATICA IV

Conhecimentos Algébricos

01]

Funges e Equagses Trigonométricas :
- Parte 1 60°
EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM ® NE] ©

@@2=12+12—)ﬁ=~/§

Aplicando o teorema dos cossenos no triangulo ABC, temos:
V132 = 4 + X — 2-4-x-cos60°

13=15+x — 8X-%

¥ —4x+3=0

) A 1 D
sen 45° = A = 42 Resolvendo a equacdo do segundo grau, temos x = 1 ou x = 3.
V2 2 1 V2, 45 1 Resposta: 1 cm ou 3 cm.
e
1 V2 4° @ A
c0s45° = —— = — B c
V272 !
1 M 120° M
tg 45° = 7= 1
@ AAEA’C = AAACA’ + AAABA’ 3"/§

_ 1. 12 - 11 - sen 450 + 1 48 - 4,8 - sen 60° AplicarZ\dooteorema dos cossenos, temos:
2 2 A (3«/?) =x+x—2-x-x-cos120°
=66 - @ 2448 - g s 48 27 = 2x2—2x2~(—13)
B
=33/2 - 57643 cq % 27 = 3%
=56 cm?. 4,8 ¥ =9
12 X=%3
@ B Logo, a medida dos lados congruentes desse triangulo, em centime-
sen 60° = % 5 tros, é 3 cm.
Qe A
é _ 60 Considere a figura.
2 AB Como AB = AD = 4u.c. e BAD = 30°, pela Lei dos
120 60 m Cossenos, obtemos
AB=—3 BD’ = AB’ + AD” — 2-AB- AD - cos BAD
1202 60° ﬁ B D
B =R+ 4244
AB =404/3 m A 2
=216 — 1643,
Portanto,
@E BD = 442 — /3 uc ¢
EHHE| e BLOCO 03
EHEH A) nrad = 180°
X 80m m o
H EH B)%rad=%=45°
h
EHEH. 600 300 Q) %TTE=3X45°=135°
?L o ?i ; D) 1E = 7x 8% _ 400
! | 3 - 3 -
— E)5l=5x&=150°
3 6 6
sen 60° - % X80 - =40-173=692m F) Regra de trés:
h-692-18-71m  yad — 180 —>x=%z(57,3)°

MATEMATICA — Volume 01
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@ » 120 -

T
2x6 —2-§rad.
e
B) 225° = 5x45° = Zrad.
0_2
C) 100° = ) n rad.
Regra de Trés
nrad—>/80/ 107[ 5
—mnrad
y <—/OO/ "9

D) 270° = 3 x 90° = Bé—nrad

E) 360° =2n rad

@A)X=%+2kn,kez

&5

B) x—f—+2kn keZ

&

C)x=f,keZ

2
2n

D) (-1) - k-

—+kn keZ

k=0=D=(-1)-0" +0:-n=>D=0

3

k=1=ED (1) F +1 n:>_T’T+n:>=23—“=1zoo
k=2:>(—1)~z-§+2n:%2“+2n=%=2400
k=3:(—1)',3/-§+3n:>7n+3n=2n=360°
k=4:(—1)~4-§ _34 83”
k=—1:>(—1)-(—1)-§+(—1) n=§—n= 32“ = -120°
k=221 2 3 +(2) n—za—ﬁ—2n=_T4H=—240°

k=-3=(1):(3) 3 +3) n=n-31=-27=-360°

k=a= () (4 T+ n=T an= =2
120° = -240° = 4802
0° =27 =360°=
240° = -120° = -480°

MATEMATICA IV

= —480°

-360°

E) X=%+kn,kez

F)

0]

i
N

x=kn, kel

29t 9w _ 28w _
Observzegque 5 7= = At = 2.(27m).
Logo e sdo congruos moédulo 2x.

@ A) 12 Quadrante:

B)

C

-

D)

E
F

)
)

2.200°_360°
—2.160°
0040"

@o h
-120°

Logo, -1.200° = -3 x 360° - 120°

@800

Sobre a extremidade de n.

3¢ Quadrante:

1.200°|_360°

—1.080°
120°

Sobre a origem.

1.080°_360°

- 1 080°

3.789n=5n=3n=1x 0=2n=4n=6n

Sobre a extremidade de 27.
32 Quadrante.

945° 360°

—720° 2 . 0°
225°

225

A

P

min

=08.(-1)+27=27-08=1,90

P..=08.(1)+27 =350

Matemdtica e suas Tecnologias

MATEMATICA - Volume 01

35



[
@ Dominio de validade: 1 <t<365;te Z

21

12 parte: 3,10 = 0,8 . sen %.(t—mﬂ + 2,7
senL (t-101) *1—»

180 2

T T T 51
—)m.(t—“ﬂ)—E+2kn,kEzOUm.(t—101)—?+2k
22 parte:

t-101 1 t-101 _5
- 780 76+2k ou 180 76+2k
—1t-101 = 30 + 360k t-101 = 150 + 360k
—t =131+ 360k t =251 + 360k
Dai: k =0 — t =131 dias k=0— t=251dias

k=1—>1t =491 dias (hdo convém)

2

—_—— —— ——
Il
N N -
[ 5l 3]~ 3|~
[a)
[e]
wv
—
N
w|§
N|w
~——

-

N|lw Njw N|jw N|w

—_
o

020
-1<cosx<1
2a—1

1<
1< 5

<1—>-5<2a-1<5-»5-4<2a<6-»>-2<a<3

B

r assume o valor maximo quando 1 + 0,15 . cos (0,06t) for niGmero
minimo, isto é, quando cos(0,06t) = —1. Dai:

5865 _ 5865 .
No apogeu, r = m7 0,85 6900 Km;
No perigeu, r = 5865 _ 5865 = 5100 Km.

140,15 1,15
Entdo, S = 6900 + 5100 = 12.000 Km

EXERCITANDO HABILIDADES

@ A= /p-(p—a)(p—bh) - (p—c), onde
at+tb+c 8+12+16

P=—""7 = 3 =18
A=4/18-10-6-2
A=42:9-2-5-2-3-2=2-2-3/15
A=12/15
021}

A D

0 =30°
30°
A

B c
noAHD=>sen30°:%=>AD:10.J§
noAHB:>cos30°:%:>AB:1O

Portanto a area do retdngulo ABCD sera dada por:
A=10-43:10=100¢3

36 Matemdtica e suas Tecnologias
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BLOCO 02
011
1) Tenséao do pico = 5 volts

2) Periodo = 0,25 seg = % seg.

3) Frequéncia = 1— = 4 Hz
4
Qe
y=A-sen(k-t)
odo= 28 -1 o
1°) Periodo = k[ 2 k=8
29) Se sen (k - t) = 1, teremos a amplitude (tensdo) maximay = 5

Entao:
5=A-1-> A=5

Logo,y = 5-sen(8x - 1)

@ X = % cos(wt + ¢g)

Amplitude Fase Inicial (ang. de fase)
Frequéncia
ou pulsagao

X = 2"-cos (4n.t+%).

A) Periodo = 2% = 0.5
4
B) A=2
47 rad

Q) Pulsagao = m

D) ¢, = %rad.

@ A
y=ft)=a.sen(b.t)
19) O periodo da funcéo é 12,4 horas, entdo:

21 by by
p ~ ' PImer obmEer o
—>b=:é—>b=:5—f

2°) De acordo com o grafico, dividindo o periodo por 4, temos o valor
de x,.

150~

X, = 124'4 = 3,1h

Entdo, £(3,1) = 1,5 —>
a.sen (3,1-b) =1,5. Dai:

51 51
Seb—ﬁ —>a.sen(3,1-ﬁ)—1,5—>

571 T
— a-sen (ﬁ) = 1,5—>a-sen(i) =15—>a=15

—57
31

eseb = —a=-1,5.
Em ambos os casos, teremos:

5 . 5
ft) =1,5sen (% - 1), portanto, b pode ser igual a %

MATEMATICA IV



TAREFA DE CASA

@A)sen30°=m—>l=ﬁ—>a=20
e a 2 a
S B _ < o _
cos 30° = =20~ 20—>c—10J§
B)sen60°=12‘/§—>f3=12‘/§—>a=24
e a 2 a
tg60°=12t;/§—>\/§—% b=12
L_30 /2 _30 60 _60/2
C)sen45—aa2 —aaa_ﬁ_ >
—>a=30«/§

@ Seja ¢ a medida do lado,
( 2
sen45°=ﬁa/,=6«/f.§a {=6cm

@sen65°= X L x=9.091—>x=819

9
e
c0565°=%—>y=9.0,42—)y=3,78
@sen40°=§—>x=7.o,64=4,48
e
cos40°=%ay=7.0,77=5,39

@

pa o
l;: 200 A|_|
) o

D 200 C

AB _ _
00 AB = 200.0,577 - AB = 115,4
29h=1154+15->h=1169=117m

19) tg 30° =

600 300
1,8 km A 3,7km

19) AABC = éiséceles: - AC = 3,7

_3,7.43 3717
-2 T2

D

H
2°) sen 60 —3’—7—>H

—>H=3,14—>H=3,1km

A 1.000m B E

PE = d, é a mesma distancia.
ABEP
g 3

Sen 60° = 5o = d = 1000 . =500+/3 m.

MATEMATICA IV

a2=25+144=169 >a =13

sen o =

12

3
13

29)Sencx=L—>h=3,25.senon

3,25

h=(325). (%) - 1,25

3°) Se x é a altura de um degrau, temos que: 5.x=1,25—> x=0,25m

10m

sen o = R

R+h

Rsena + h.sena =R

hsena =R-Rsena

R.(1-sena)=h.sena
h.sena

R= (1—sena)

01

1°) x = 104,03 km - 103,50 km

x = 0,53 km

d
29 tg60° = —

__ d d
ﬁ_O,SBkm
d=1,73x0,53
d = 0,9169 km T
d=916,9m

@ Considere a vista lateral de uma das torres Puerta de Europa.

Matemdtica e suas Tecnologias
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Do triangulo ABC, obtemos A
. BC ,_ BC
tgBAC = —= & tg15° = 7

= BC=114-0,26
< BC=29,64m.

Portanto, como a base é um quadrado, segue-se
que sua area é aproximadamente igual a
BC® = (29,64)% = 878,53 m?2., D

i

|B7_

x |00

= 5 x=14

x

Logo, a ponte tem comprimento 2x = 28 m.

B
10
(1 X I X N
M My
ool 4 10 70
go= SIS OX=E T
—>2x=?—>2x=35m
D
C
X 5
43 1,7
8
30° 7 136
B Al
sen30°=$—>x=8\/§
x=13,6

B
Considere a figura, em que é o pé da perpendicular baixada de sobre

areta ?B_C’

A
1
I
1
I
1
I
1

H B C

Como ABC = 135°, segue que ABH = 180°—ABC = 45°¢, portanto, o
triangulo ABH é retangulo isosceles. Logo, AH =HB.
Do tridngulo AHC, obtemos

A AH AH
WOACE = fE B =9 T A+ 20
V3 _  AH
“737 T AH+ 20
3-43
& AH =10(/3 + 1)
:m;27m.
D
Considerando x a altura da escada,
temos:
X-€0s30° + x-cos45° = 5,/3 + 5,2
x-(LJr£ =5(3 ++2) X X
30 45°
x = 10m —5/3 +5/2—e

Matemdtica e suas Tecnologias
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Qo

Tem-se que
. d—102 _d—-102
cos10 =700 :>0,98:7100
=d=200m.
Dai,
h
tg7°=g:h;0,12-200
=h=24m.

Portanto, como 24 > 16 segue-se que a altura da ponte é suficiente
para que o navio passe sob ela.

B
Supondo que A, B e C pertencem a um mesmo plano horizontal, temos
AB = 8-30 = 240cm,
BC = 6-30 = 180cm
e
CD = (8 + 6)-20 = 280cm.
Aplicando o Teorema de Pitdgoras no tridngulo retangulo ABC, en-
contramos
AC’ = AB’ + BC’ & AC” = 240% + 180°
= K = 300cm.
Portanto, do tridngulo retangulo ACD, vem
D 280 14

t9CAD = 2= = 350 = 15
E
Para o seméforo de coluna simples, temos
o H+1-1,25 .2,4-0,25
tg20 =~ Db+15 15 =D+ 1'5:70,36
=D=5,97—-1,5
=D=4,5m.

Por outro lado, considerando o semaforo projetado sobre a via, vem

L H+1-1,25 H-0,25

t920° = =595 = 036=3970 %
~H-025=526
~H=55m.

J6 =24
40  20+x N 40  20+x
send5° ~ sen120° /2 /3
+
%: Z%X»20+x=20«/f.x/§»

—520+x=20/6 ->x=20/6 -20—>
—>x=20(/6 -1)=20(2,4-1)=20(1,4)
Xx=28m

(02)))

S Linha do
horizonte

6400+x 6400 6400 + x 6400

sen(120°) ~ sen45° - V3 = V2 -
6400 + x 6400 1,7
1'77— 14 —>6400+X—1’4.6.400—>

x = 1.371,42 km
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@0
No triangulo ABC assinalado, utilizando a lei dos
senos , temos que:

X 15

=02 _,X_
sen30° sen120° 1
2

= 3/— —>x—5f

(04]

12 parte: leis dos senos no triangulo BCA

X _ 50
sen30°  sen45°
X 50 5042

—>T=ﬁ—)x— 2

7 7
- x=2542

22 parte: calculo de h.
No tridngulo CBD temos

1 h
300 — = —— > — = ——
sen 30 X 5 -3 2572 -
- h= 12,Sﬁ m
@
Pela Lei dos Senos, segue que
AB 80 0 43 _ 8043
sen60° 2R 2R = £ <R = ‘/— ‘/— 3
2

a = 180° — 75° — 45° = 60°

Aplicando o teorema dos senos, temos:

AC _ 8
sen60° sen45°
ai2 g 3
AC = 4f

@c
Como cada um dos tridngulos laterais que formam o hexadgono sao
triangulos isésceles, pode-se deduzir que, se seu maior angulo é 120°,
entdo os dois menores angulos serdo iguais a 30°.
Considerando x como sendo a base do triangulo isdsceles, pela lei
dos senos tem-se:
X 4 X 4 X 4

sen120°  sen30°  sen2-60° sen30°  2-sen60°-cos60°  sen30°
X _g¥31
28T x4

Assim, a area total do hexagono sera igual a soma das areas dos dois
tridngulos isésceles e do retangulo, ou seja:

2 Striéngulo + Sreténgu\o

BA3 530 g 5 2183 565

Stota\ =

Stotal = 2

Stotal = 443 ~ Stotal = 74,8 cm’
Qc

Pela Lei dos Senos, temos

X _ ¥y __z _
senX  senY  senZ

Portanto, segue que

MATEMATICA IV

CosenV.oseny = .Yz kxyz xyz
senX-senY-senZ = 2R 2R 2R° R R
ak=1
«k =0,125.

E

Seja ¢ o lado do quadrado.

Como AEFG é um quadrado, segue que o triangulo ABC é retangulo.
Logo, ABC = 60°. Além disso, sabemos que BD ¢é bissetriz de ABC e,
portanto, ABD = CBD = 30°. Dai, segue que BDC = 120°.

Aplicando a Lei dos Senos no triangulo BCD, obtemos

BC D BC 243 5 - 6em.
T =T e = = e =
senBDC senCBD ﬁ 1

2 2

Assim, no t@gulo ABC, temos que

. AB
cosABC = bt AB = 6-cos60° = 3cm.

Por conseguinte, do tridngulo BGF vem
GF 3 0 _3(/3-1)
= ) cm

tgABD = gE =3 =3 e

(1 0F3
Considere a figura, na qual AB = 6, AC = 10 e BC = 8.

C

30°
A 'B
Do triangulo retangulo ABD, obtemos

A BD - .
tgBAD = —= = BD = AB-tg30

@Ezs-ﬁ
3
= BD = 243.

Além dissc3, pelo Teorema do Angulo Externo, segue que
ADC = DAB + ABD
= 30° + 90°
=120°.
Portanto, pela Lei dos Senos, vem
a _ AC 8- 2/3 10
senDAC  senADC ~ sena  senl120°

#-senGO“

4-43 V3
5 2
4/3 -3
10

< sena =

< sena

< sena =

@-
Sendo x a distancia, em km, entre o Epicentro e Sendai, temos a figura:
Pelo teoreoma dos cossenos, vem:

y . E x=3607 +320°- 2360 - 320 - cos
= 129 600 + 102 400 — 2 - 22 - 32 -
420 +10-25-10-0,934
360 Xt = 232 000 - 2°- 32 93,4
X2 = 232 000 - 215 100
X2 = 16 900 . x = 130

{
Do enunciado, temos que a primeira onda atingiu Sendai apds
13 min = %h . Assim, a velocidade média v, em km/h, é dada por:

130km
V=

13h

= 600 km/h

Matemdtica e suas Tecnologias 39
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(02]

Colocando graficamente as informacdes dadas no enunciado:

10 m
A 60°
15m

B

C

won

Aplicando-se a Lei dos Cossenos, tem-se que a distancia
pontos A e C sera:

a?=b*+c—2b-ccosA
a>=10>+15>—2-10-15-cos60°

a’ =325-300-0,5—-a’ =175
a

=4,175 =5/7m

@

Depois de uma hora de viagem o navio 1 (N,) tera percorrido 16 km

e o navio 2 (N,) tera percorrido 6 km.
Temos, entdo, a seguinte figura:

Norte Ny

Sendo d a distancia entre os navios, temos:
d?=16"+62—2-16:6 cos60

d?> = 256 + 36 — 192~(%)
d> =196

d = 14km

Qe
Sejam S, P, G e C, respectivamente, os pontos que representam as
cidades de Sorocaba, Sao Paulo, Guaratingueta e Campinas.
Sabendo que SPC = 60° e CPG = 90°, vem SPG = 150°. Logo, apli-
cando a Lei dos Cossenos no triangulo SPG, encontramos
SG’ = SP’ + PG’ — 2-SP- PG - cos SPG
= 80>+ 160> — 2-80- 160 cos 150°

6400 + 25600 — 2- 12800-(* ﬁ)

2
=6400-(5 + 2-43)

Portanto, SG = 8045 + 2- /3 km.

05
Pela Lei dos Cossenos, obtemos:
BC = AC’ + AB’ — 2-AC-AB-cosBAC

=(0,8)?2+1>—-2-0,8-1-cos150°

=0,64+1— 2.0,3,<_§)
=1,64+0,8-17
= 3.

Logo, BC = 1,7 e, portanto, o resultado é 1 + 0,8 + 1,7 = 3,5.
@«
c

52= <2x>2 +x?-2 «(ZX)«(X)»cos 60°

2X
A 25=5x>—2x*>=3x>
5 5 10 1043
= > AC=2 —F—=—p=—r—
T 3 /33
A X

Matemdtica e suas Tecnologias
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a" entre os

@
Aplicando a lei dos cossenos.
x2 = 402 4+ 482 - 2(40)(48) - cos 53°
= 1600 + 2304 - 2(40)(48)(0,6)
= 1600 + 2304 - 2304
x2 = 1600
x=40cm

Logo, o Perimetro e igual a: 40 + 53 + 62 = 155 cm.

5 x? = 82+87—2-8-8 cos120° = 3-(64)
x:8'ﬁ

@A) xXX=62+82-2.6.8.cos 60°
1
2 _ =
x2 = 100 96.2
x=+52 =2/13 cm B

x=21,2cm

B)

16

Suponha que o tridngulo exista.
Entao,

162=6+82-2.6.8.cosa—>
—156 .
—cosa = ?.Absurdo, pois-1 <cosa <1.

Portanto, o triangulo nao existe, ele ndo conseguira fazer.

@ A) No triangulo assinalado:
R é a medida do raio da Terra.

R 1
cosa = =—-=a=60°

Portanto, o arco AB mede 120° e seu comprimento sera dado por:

2-m-R _ 2w 6400 _ 12.8007
3 3 -3

km

=0 gatélite

o

SEY R
Centro da Terra
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B) Aplicando o teorema dos cossenos no triangulo assinalado, temos:
d?> = R’ + (2R)*> — 2.R.2R.cos 0
d? = 5R* — 4.R%.(3/4)

d= /2R
d=Ry2

d = 6.400.4/2 km
=Qa Satélite

Centro da Terra

01]

Medida do arco em rad: %rad.

5?T[rad = 150°.

@o
. . ,. 5 51 e
Sentido anti-horario: 3 2n) = Trad ou 300°. A roda foi dividida em

18 arcos congruentes, cujas medidas sao iguais a 20°. Logo, partindo de
A, teremos que percorrer 15 arcos de 20°. Portanto a cadeira ocupada
por Bruna neste momento sera a de letra P.

031
15°—1h 15 _Th ,_sh
75°—x 15 X
Se em Brasilia sdo 12:00h, entdo em Luzaka a hora marcada serd igual
a 12:00h + 5h = 17h.

Qe
12 Parte: Comprimento ¢ do arco que corresponde a 1 rad.

2rrad — 2m.1cm 2 _ 2mcm .
- = —(=1cm
1rad — ¢ 1 14

22 Parte: Perimetro = 2n-1-1)cm + 2 cm
=Q2n+ 1) cm.
053
O arco percorrido pelo automével corresponde a um angulo central
cuja medida é
o500 _ 1990y — 9. T
21°20' — 1°20 20 180° ra

-
= 9rad.

d

Portanto, sabendo que o raio da Terra mede 6.730 km, vem

=T
D= 9 6.730km.

@«
Considere a figura.
A cada 5 minutos corresponde um angulo

de % = 30°. Logo, 6 + a = 30°,
sendo 6 o resultado pedido.
Por outro lado, como o angulo 6 correspon-
de ao deslocamento do ponteiro das horas,
em 20 minutos, segue que

20min-30°

0= 60min 10°

Desse modo,

10°+ a = 30° » a = 20° :%rad.

MATEMATICA IV

. ! 10
T 360°
. x = 40.076 km

111,32km
X

360° <= 40.000km
99° «— «x

99
X = % . 40.000 km

! . 40.000 km = 11.000 km

X= a0

B

Vamos admitir que o arco MP mede aproximadamente 30°. Entdo, se x é
360° 30°

a distancia em km, entre as duas cidades, temos: T 12.750km — x

A
12
x = 3.300 km

X = . 3,14 .12.750 km

C
Seja 6 horas e x minutos a hora marcada no relégio.
30°—a

0 angulo a percorrido pelo ponteiro das horas em x = 55 + 3

minutos, é tal que
30°—a

55 + —— o
_ 6 _ 30°—«
a—42 <:>2a—55+—6
& 13a = 360°
360°
ESaq =
a 3
Portanto,
X . 360
a= 2 S x =2 13
720
S x ="
A
5
& x = 55—
x =55 13"
BLOCO 06
-4
12 parte:
1] -270°

1350 sl 450

_/ 3150
-90°
sen (=270°) = 1

V2

sen (495°) = sen (135° + 360°) = sen 135° = sen (45°) =

2
sen (675°) = sen (315° + 360°) = sen (315°) = —sen 45° = %
60°
—2400 2600

Matemdtica e suas Tecnologias 4]
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NE] - _y-115
sen (240°) = —sen 60° = \/_ y=115+10.sen0—>sen 6 = 70 —
y— 11,5
sen (-420°) = sen (- 60° — 360°) = sen (-60°) —)—1§T£1 ~>—10§y—11,5§10—) 15< y§21,5
IS Logo, a altura minima é 1,5 m e a maxima é 21,5 m.
= —sen 60° = 2'. e sen (-90°) = sen (270°) = -1
C
Dai: @
(t+3)n
V2 _ﬁ) 750=800—100.senT -
1+ =+ (==
2 2 1 1
E= = —f=——=-4
—ﬁ) (—ﬁ) 3 —1 t+3 +3 1
— ]|\t (=1 -1 X [( )W]: (t x| _ 1
( 2 2 4 4 — 100 . sen 6 50 — sen 6 2
t+3 t+3 5
Q=£+2knougz—n+2kn,keﬂ
A 3 6 6 6 6
@A)Z.senx— =0; x € [0, 2n] °n %
5 N 3 7 Wz S+3)=1+12k ou (t+3)=5+12
senx= 22 sx= —oux= — 2
2 4 4 —>t=12k-2 ou t=12k+2;keZ
3 KJ k=0—> t=2,poist=-2ndo convém
s= 2= . ,
4 4 k=1—- t=10, poist = 14 ndo convém

k=2->1t=22et =26 que nao convém
Obs.:0<t<11;teZ
senx = 2+/3 — ndo existex € R, pois -1 <sen x < 1. Resp.: Os meses sdo novembro e margo.

B) 2senx—43 = 0; x € [0, 2n]

C) Senx=0;xe[0,2r] > x=00ux=mnoux=2n
s = {0, m, 2n} @B

(t+3)x .
P = 800 - 100 - sen e assume o seu valor minimo quando

D)Senx=1;xe[0,2n]ax=%
[(t+3)7r] ,
sen|———— | = 1.Isto é:
. 6
-3
+3).
CHDT_ T skmkezs T Lo,
(03] 6 2 6 2

—->t+3=3+12k—> t=12k, keZ
Entdock=0—->1t=0
k=1-—1t=12(ndo convém, pois o ultimo més ocorrerd quando
BN t=11).

£(x) = 900 - 800 . sen (0); 6 = % . X

900- f(x) . _900-f() _,
800 = i @00 =

no =
Dai, somente em janeiro teremos uma populacdo minima.

— -800 <900 - f(x) <800 —

—~1.700 < —f(x) £ =100 — 1.700 > £(x) > 100 — @ A
Sabemos que a lei de F é F(x) = 20 + 10 sen(x).
— 100 < £(x) <1.700
Entdo, 1.700 - 100 = 1.600 Portanto, como F(0) = 20 e F(%) =20 + 10 = 30, segue que a alter-
nativa [A] apresenta o grafico de F no intervalo [0, 3].
QA
h(t) = 11,5+ 10 . sen [35 . (t - 26)] > 09}
—1
13 y=1+25enx—>senx=yT—>
—h(®=115+10.sen %.t— 6“] .
—->-1< yz <15-2<y-1<2-5-1<y<3
A) h(0) = 11,5 + 10 . sen [_13” =
6 Dai: Im(f) = [-1, 3]

131

6

Q-
3
n 1 Se — <x<2n—>-1<senx<0—>
11,5-10. sen E =11,5—10.?=11,5—5=6,5 2
—->-1<3n-1<0
07| 2n 1

¥
3r]
2

11,5-10. sen

n
=11,5—10.sen(g + 2m) =

—->0<3n<1->50<n< =

(05)

3
T 131
y=115+10.sen ﬁ't_T
1
Sendo % Lt % = 0, temos que:

42 ‘ Matemdtica e suas Tecnologias
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@~ n

3n 4
1350 =—
4

37n /1//b
2

4

cos (— i).cos (67n ) .cos(18m)

cos (%) +4/2 .cos (E) —cos(377)

6 6

T2y
?.cos(%JHOrr).(U

5
+ —
1+1 2

6

1
) @2(7_) 5 5] = B
5

B) 342 .sen(135° +360°) + cos(120°)

sen

2 1209

3r zn) + cos (60° + 4.360°)

60°

2

sen (32—7t + cos (60°)

3«/§.sen(135°)+(7 1—)

—120°

@ ki, 31

Suponha que exista x € IR tal que:

cos X = 5K2_7 —->-1< 5K2_7 <1->

—>—2£5K—7SZ—)5S5k£9—>1SKS%.

ke[1,%]

242 1
@senx— 3 ecosx=-3
Dados: x € 2° quadrante — sen x > 0
Z—Bﬁsenx
~Jeosx=———Fp——

[6.cosx+3«/§.senx—2
sen?x+cos’x=1

sen?x+cos’x=1

Substituindo:

2
sen2x+(72_3‘/z'senx) =1
— . + i 2
S sen? x + 4 12ﬁ senx +18.sen” x -1

36
—>36sen’x+4-124/2 .senx + 18 .sen?x = 36
—>54.sen?x-124/2 .senx-32=0
—»27.sen’x-642 .senx-16 =0

Fazendo sen x =y, temos:

27y2-642y-16=0
A =72+ 1728 = 1.800

MATEMATICA IV

~—

= 36v2 _ 242
)= 642 +£3042 >4 3
54 =242 —4)2
Y="54a T 79

Dai:

(ndo convém)

2

2-3 %

_2-4 -1

6 3

o ™

242
senx = —3— — Cosx =

04)

Perigeu: (Cos o = 1)

7980

h=.-64+ 105

x 102 = 1.200 km

Apogeu: (Cos o = -1)

b=l ea+!7280 102 = 2.000 km
95

E

ﬁ =15,80 + 64 >

— 100 + 5 cosa. = % =100

5cosa =0—>cosa =0—> a=90° ou a=270°
D
() = 26 + 5 . cos| &t + 2%

- ’ 12° 3

A) (Falsa). Pois T(0) = 26 + 5.cos(ﬂ) =26 + 5.(* l)

T(0) = 23,5°C 3 2
B) (Falsa). Periodo = % =24h
12

O (Falsa). T, =26 +5.1=31°C
D) (Verdadeira). A temperatura maxima é atingida quando:

T An ..
COS(Ht+?) = 1.Isto é&:
bis A
—t+— =
12t 3 2kn, ke Z -

—>t+16=24k—> t=24k-16,k e Z
eteZ 0<t<95.
Dai,
k=1— t=14hdo primeiro dia.
E) (Falsa)

@

19Set=0—->V(0) =0

5

2°) Note que o periodo do fendmeno é 5 s e entre as funcoes dos itens
A, B e D somente a do item D tem periodo 5 s. Com efeito:

. e . 2
Logo, os itens C e E estdo eliminados, pois cos (—7t . 0) = cos(0) = 1.

V(t) = 0,6 . sen (25—7rt)

Periodo = 2 =5s.

2
2n
5

(03]

Se a maré alta ocorreu a meia-noite e a préxima ocorrerd ao meio-
-dia, entdo o periodo do fendmeno serd de 12 h. Dai o item E esta
descartado.

Quando t = Oh a altura y da maré serd 3 m.

T

6

Entdo,y = 1,515 + 1,485.cos( 5

t), pois, parat =0, cos(ﬁ.o) =1

ey=1,515+ 1,485 = 3 m.

Matemdtica e suas Tecnologias
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Qe
12 Parte (na 12 volta):
2cos2x— 43 .cosx-3=0,x e [0, 2n]

Fazendo cos x =y, temos:
2y2- /3 .y-3=0
A=3+24=27

y = +/3 (ndo convém, pois —1< cos x < 1)

_ /3+343
= <_725_fﬁ
V—T——

2

*\/§ 51 Vi
Logo, cos x = 5 TOX= 5 oux = 5

22 Parte: No intervalo [0, 40x] temos 20 voltas completas, se na 12
volta temos 2 raizes, entdo em 20 voltas teremos 20 x 2 = 40 raizes.

(10}

sen80° sen20° sen130°
c0s10° " cos70° * cos40°
_ cos10°  cos70°  sen50° _ cos40° _
T cost0° T cos70° C cos40° T cos40°

DE OLHO NA REVISAO

Q-

X
19t930° = 5
WE)

X=2. 3
x=2.(0,58)

1,16.2

2°) Area do Jodo =

Area do Jodo = 1,16 km?

39) Area to Joao 1,16
Arotal S 2.3
_ 116 Lo
= ~19%

@:
Seja K a distancia percorrida no eixo x pelo ponto Q.
No tridngulo P’EO, temos:

r—K
Cose=f—>r.cose=r—K—>

d
—-K=r(1-cos0),onded = " rad.

Matemdtica e suas Tecnologias
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Logo,
d
K=r.(1 —cos(?))

03]

l
30°
20 cm
30°
Seja n o niUmero de degraus da escada e / o comprimento do degrau.
tg 30° = %.w 2043 cm
_280V3 14
20/3

3 __
12) sen 30° = oA — OA =6cm

298 +x=0A+3>58+x=6+3->x=1cm

@c
(sena)? + (cosa)? = 1 — (3/5)% + (cosa)? = 1 —(cosa)? = 16/25 —
— cosa. = 4/5 pois a é angulo agudo.
Tgo = seno/coso. — tgo = 3/4 . Entao, 3/4 = 36/x > x = 48 .

@«

A
D x=16-11=5
o [
C 0
B
y=11-3,95=7,05
10
B
5 1 R
senocfﬁf?:mzf 30
senf = 71’%5 = 0,705 = a = 45°

Portanto, AOB = 30° + 45° = 75°.

@<
Chamaremos de 6 a medida do angulo de inclinacdo da rampa, daf
podemos escrever:

tgo = 0,349, ou seja, aproximadamente 0,344. Nessas con-

_ 1
2,86
dicdes, o angulo de inclinacdo desse trecho da rua Baldwin é mais
préximo de 19°.

Q¢
Considerando os angulos formados por duas retas paralelas e uma
transversal, e sabendo que angulos alternos internos séo congruen-
tes, temos

__6 _

tga = métga =0,1.
Portanto, de acordo com a tabela, o arco cuja tangente mais se apro-
xima de 0,10 é 6°.

MATEMATICA IV



Qc
A hipotenusa do triangulo retangulo isésceles de catetos 4 m mede
4,2 m. Portanto, o resultado é 8442 = 32/2 m.

Qo

O més de producdo maxima ocorre quando o preco é mais baixo. O
valor minimo de P(x) ocorre quando o cosseno em questdo é minimo,

ou seja, igual a —1.
cos(u) =
5 =

Isso ocorre quando o angulo é pi.
X — T
e =
X—-n=6nt..x=7

X = 7 corresponde ao més de julho.

MATEMATICA IV
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Resolucoes de Exercicios

MATEMATICA V

Determinando agora a razéo r da PA., temos:
ag=a,+17-r
. . 400 = 3800 + 17r
Conhecimentos Numéricos 17r = -3 400

B ‘= 500
Sequéncias

Portanto, a razao da P.A é -200.

(03]

2012: 1400

2013: 2 000

p 2014: 2 600
EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM 2015: 3 200
2019: 5 600

BLOCO 01 (F) A sequéncia é uma PA. de razao 600.

(V) Calculando a soma dos termos da P.A., temos:

01]¢ (1400 + 5600)
. ~ - , ——— 8 =28 000
De acordo com as informacoes, temos que a evolucao do nimero de 2
diabéticos corresponde a sequéncia (150, 180, 210, 240, 270, 300, (F) A reducio do ano de 2015 foi de 3 200.

330, ...) Portanto, o mundo terd 300 milhdes de pessoas com diabetes

no ano de 2004 + 5 - 4 = 2024 BLOCO 03
@B @A)awzz4'2”=22~2”=213

MMC(3,4) = 12 1 24
e ~ e B)a =24 (=" =

Multiplos de 12 sdo multiplos de 3 e de 4 ao mesmo tempo. 2 (6) 6"
Multiplos de 12 entre 50 e 100 (60, 72, ..., 84, 96).

Qa,=10-(-3)"=-10-3"
Utilizando a férmula do termo geral da P.A., temos: Ja, 3)
96 = 60 + (n-1) - 12
(em que n é o nimero de mdltiplos de 12 entre 50 e 100)
36=(n-1)-12=>n-1=3=n=4

021
A Unica PG que obedece as condicoes da questao é (1, 2, 4, 8, 16, 32).
Portanto, com certeza esta pessoa apostou no nimero 1.
03P
X+10 X x—10 @ E 5
A B IS D A sequéncia é uma P.G. de razédo —
X+ 10 + x + x— 10 = 390 = 3x = 390 = x = 130 Y
A PA. entdo sera determinada por: (140, 130, 120, ...) "9'19)'19)19)"
E seu vigésimo termo sera dado por: a,; = 140 + 19 - (-10) = -50

o

a4
. 5] _ 625
@ b Oqumtotermoe[g] 5561
O lado do quadrado da figura 1: x
Portanto: x2 = 12 + 12 = x = ¥2 cm X 1 BLOCO 04
Os lados dos quadrados formam uma P.A o @ B
deraziaor= 2. 1

Sabemos que no primeiro dia o raio da mancha era de % =1m.

L | vigésim r 4 e L -
090, o lado do vigésimo quadrado é Se o aumento verificado no 12 dia é de 1 m entdo o aumento no 2°

ZOﬁ cm.

dia sera de 1—m.Assim, o raio da mancha, a cada dia, é dado pelos
Sua area entdo sera dada por: 5
1 1

A = (204/2)? = 800 cm?. termos da série 1,1 +1§,1 +§+E"”

BLOCO 02 Portanto, a medida do raio da mancha no 10° dia foi de:

10
1_<l 5'°-1
@~ 5] s s

. - . 1 = = m.
Como a, é o termo médio da progressdo aritmética, segue-se que 1 4 4.5°
78 = a, - 13 e, portanto, temos a,, = 6. C 5 5
@ B Os comprimentos das ramificagdes, em metros, constituem a progres-
~ s 11 . L P = 1
Sejam (a,, a,, a,, ..., a,,) as vinte primeiras prestagbes do empréstimo. sao geométrica (1 35 ) cujo primeiro termo é 1 e a razdo vale ok
Na PA. acima temos: a, + a,, = a, + a,,, portanto a soma dos 20 Queremos calcular a soma dos dez primeiros termos dessa sequéncia,
primeiros parcelas pode ser escrita do seguinte modo: ou seja,
(a; + ay9) _ 17\° 1
—————-20=4200 1-[= 1
2 _ 1-9"° _ 2 210 1
3800 + a,, = 4200 Sio=2a- -q =1 ] ] 2.1_F

a,, = 400 2 2

Matemdtica e suas Tecnologias
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(01

Area do circulo maior: A=n-12 =1

. . ] . -
O raio do segundo circulo é 7 do raio do primeiro, portanto a segunda

. . 1 T
areasera A, =m - [?]Z =7

. C e, . = 1
A sequéncia das infinitas dreas é uma P.G. derazdoq = —.

4
Dai, a soma dos infinitos termos desta sequéncia sera dada por:
s— T _4r
3
4

(02]

. L N . 2nr
Comprimento de uma semicircunferéncia de raio r: o =nr
Logo, a soma pedida serd dada por:
S=n-14+n-2+n-44+n-8+ ..
S=n-(1+2+4+8+..)

S=m- - S=2'n
73
03]
Yar Yor Yar o0 Yo oo = lOgx, + logx, + logx; + logx, + ...logx_ + ...
Yoo Yor Yoo oo Yoo o = l0gx, + log(x, - q) + log(x, - g?) + log(x, - o) +

log(x, - g*) + ... + log(x, - q"~") + ... =

Yor Yor Y3i oo Yoo - = logx, + (logx, + log q) + (logx, + log g?)+
(logx, + log ¢®) + ... + (logx, + (log q™™) + ...

Yor Yor Yar wos Yy - = logx, + (logx, + log q) + (logx, + 2 - log q) +
(logx, +3 -log q) + ... (logx, + (h—1) log q) + ...

A sequénciay,, Y, Yy - ¥, . € uma PA. de razao log q.

(01]

I. Falsa. O niUmero de pessoas que procuraram Postos e Centros de
Saude cresceu em progressao geométrica de razao 2

Il. Verdadeira. Observando que o nimero de pessoas que procuraram
clinicas privadas cresce, anualmente, segundo uma progressao
aritmética de primeiro termo 4 200 e razdo 1 200 concluimos que
o total de pessoas que procuraram atendimento nessas clinicas, de

+ +10 -
2001a2011,éigua|a4200 4203 10 1200-11=112200

Verdadeira. O nimero de atendimentos em clinicas odontoldgicas
decresce segundo uma progressao aritmética de razao -3 e primeiro
termo igual a 857. Desse modo, o niUmero de atendimentos nessas
clinicas em 2011 foi de 857 + 10 - (-3) = 827

Sejam C e i, respectivamente, o capital e a taxa de juros anual.
Temos 15200 = C(1 + i) e 17 490 = C(1 + i)*. Logo,
17490 =C(1 +i)* (1 +1i) < 17490 = 15200 (1 + i)

L1749
T 1520
i.15,07%.

Portanto, o resultado pedido é 15.

A
Como S, é asoma dos n primeiros termos de uma progressao geomé-

. oo . 1 < . 1
trica de primeiro termo igual a 3. erazao também igual a 3 temos:

MATEMATICA V

Portanto,

wm
E

Vv
[CIEN

)
N|=

=
|
w|—=
—s

S 4,
isto é, o menor valor natural de n parao qual S, > o én = 3.

9
01%s
an

Dado que os termos da sequéncia A satisfazem a regra 3
que A é uma progressao geométrica. n-1

Sabendo que o video foi visto por aproximadamente 100 milhdes de
espectadores, segue que S, = 108 Logo, como a, = 10°, vem

10k -1)
T

= k, segue

108 K+ K+ K+ K2+ K+ 1=1000.

Desse modo, se k € 12, 3[, entao k® + k* + k* + k* + k + 1 > 1 000
para k = 3. Contudo, 3° + 3* + 3>+ 32+ 3 + 1 =364 < 1 000

e, portanto, k - ]2, 3[

Analogamente, se k € 13, 4[, entdo k® + k* + kK + kX + k + 1 >
1000 parak =4.Defato, 4°+ 44+ 4>+ 42+ 4+ 1 =1365>1000.
Por conseguinte, k € 13, 4[.

Reescrevendo os termos de A em funcao de a, e k, obtemos
A=(a,a ka kia K, a kia k).

Dai, S, =a,. (1 + k + k2 + k% + k* + k°) = 108,

EXERCITANDO HABILIDADES

Q-
Sequéncia de Fibonacci:
12 20 30 40 5o ge 7° 8° 9° 100 112 12°
{
S:(1,1,2,3,5,8,13, 21, 34, 55, 89, 144,))
Resposta: 143 pares.

01]

1;00*59:100
Too-T=2+3+4..+100

Too—T1+2+3+4+..+100
100-(1+100)

2 =5050

Too =

Q-
Sequéncia: a,a, a; a, as
1,4,10, 20, 3,
12 modo: PA de 32 ordem.
12 parte:

d,=4-1=3
d,=10-4=6
d,=20-10=10
d,=35-20=15

Matemdtica e suas Tecnologias 47
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22 parte: Sequéncia: (d,, d,, d_, d,,...) 423) Sequéncia dos nimeros tetraédricos:

colunap =3
f=d,-d,=6-3=3

1
f=d;-d,=10-6=4
f,=d,-d,=15-10=5 b
: : 1 2 1
1 3 3 1
32 parte: Note que a sequéncia (f,, f,, f,,...) = (3, 4, 5,...) 146 41
é uma P.A de razéo 1, entdo: 1 51010 5 1
f,=6->d,-d,=6->d,=6+d,>d, =6+ 15=21 1 6 152015 6 1
Dai:a,—a, =21 »a,-35=21—>a, =56 1 7 2133521 7 1
1 8 2856 705628 8 1

@ Triangulo de Pascal:
p=0p=1p=2p=3p=4
linhan=0—>1

linhan=1-511 52) Relagdo de Stifel:
linhan=2-5121

Seq: 1, 4, 10, 20, 35, 56,...
Obs.: Nivel 6 terad 56 bolas

linhan=3->513 3 1 1
linhan=4->146 4 1 11
linhan=5->15 10105 1 121
NUmeros binominais: 1931
14 6 4 1
g) 1 51010 5 1

n+1
p

A
@E

4 O montante da divida ap6s 2 meses é 800 (1 + 0,05)? = R$ 882,00.
3 Pagando R$ 400,00, o saldo devedor fica em 882 - 400 =
= R$ 482,00. Portanto, o valor do ultimo pagamento é igual a

482-(1 + 0,05) = R$506,10.

Alguns padrées:
12) Soma dos elementos numa mesma linha: TARE FA DE CASA

S, =1:S,=2;S,=4;S,=8, ..., 5n =2

22) Soma dos elementos de uma mesma coluna: BLOCO O1
=0
P @ A) a, =192

N A NW NN
—_—— — ——
——

w un w w
- - -

—

oOuUl O OW ON O =

—
N U

4
1 a =
1 1 a,=22+2-a,=4+2-4=4+8=12
1 2 1 a,=2°+3-a,=8+3-12=8+36=44
— 74 . - . = = =
1 3 3 1 a,=2*+4-a,=16+4-(44) =16 = 186 = 192
14 6 4 1 B) 4:241‘15=%
1 5 10 10 5 1
a a,
Exemplos: @RA:(12,18,24,..., 996) 984| 6
38 (164
p=0 O\ (M PV B) 4 [4) 2[5 a, =996 —>12+(n-1) -6 =996 24
7 7lo) o) Tlof o) Tlo) (n-1)-6=996-12 =984 ©)
n-1=164—>n =165
P=2~(2 RE +(4 =(5)
2 2 2 3
@Rc
123 o
32) Exemplo: Soma dos n primeiros niUmeros naturais. 888"
Colunap =1
1 P.A.derazéo%
Z a =a +(n-1)-R
3
10=2 +(n-1)-~
- =3 8
10
n_ p—
Em geral: g = 10= n=280
N, (2], 3], +n_n+1_(”+1)-(”) 79 -3 =237s
1)\ )t 2 2

Obs.: 79, pois os primeiros 3 segundos foi a partir do 22 termo.
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PA(a, a, a,, .., a,) =(3,6,9,12,..,a,)

Cuidado com o percurso do tabuleiro, pois o termo a,, esta no canto
esquerdo da Ultima linha. Entdo, o ponto de interrogacao sera ocupado
pelo termo a,, da P.A, portanto, devemos colocar nesta casa a sequinte
quantidade de arroz:

a,=a +56.R—>

a,=3+56-3=3+168>a,=171

D
Admitindo n como o nimero de mulheres, temos: 52 — n homens.

Se a primeira mulher convidar 7 homens, a segundo mulher convidar
8 homens e assim por diante, a mulher n convidard 52 — n homens.
Temos entdo uma P.A de razdo 1 e primeiro termo 7.

52-n=7+(N-1)-1=2n=46 =n = 23.

Entdo, na reunido havia 23 mulheres e 52 — 23 = 29 homens.

C

Sabendo que a, —a _, = 0,3 para todo 1 < n < 30, com n natural,
segue que as notas dos alunos, em ordem crescente, constituem uma
progressao aritmética de razdo 0,3. Além disso, como a,, =9,2, vem
92=a,+29-03<a, =0,5.

Queremos calcular o maior valor de n para o qual se tem a_ < 6. Logo,
5,5

0,3

=n<183+ 1

=n<19,3,

05+(-1):-03<6 <©n-1<

ou seja, n = 19.

C

12 contratacdes em janeiro;
a, = 880 605 -4 300

a, = 876 305

22 O termo geral de uma

PA coma, = 876 305, R =
=4300eax=yé:

y=a, +(x-1"R

y = 876 305 + (x—1) - 4 300
y = 872 005 + 4 300x

D

As distancias percorridas pelo corredor constituem a progresséo arit-
mética (3; 3,5; 4; ...; 10).

Se n denota o nimero de dias para que o planejamento seja executado,
temosque10=3+(n-1)-05<7-2=n-1<n=15.

B

Jorge alugou, diariamente, 0,8 - 100 = 80 cadeiras e 0,8 - 50 = 40
guarda-sois. Logo, sabendo que os nimeros de cadeiras, cadeiras &
guarda-sois e guarda-sois alugados por dia, nessa ordem, formam uma
progressao aritmética, obtemos (c, 80 —¢c, g), com

80-c=40-g<g=c-40.
Assim, da progressao aritmética (c, 80 - ¢, g), vem
2-(80-¢)=c+g<160-2c=c+c-40
< c=50
e, portanto,
g =50-40 = 10.

Dai, como o custo de Jorge foi de 100 - 35 + 50 - 80 = R$ 7.500,00 e
a receita obtida durante os 92 dias foi de

(50-5+30-13 +10-10)- 92 = R$ 68.080,00,
segue que o lucro liquido foi de 68 080 — 7 500 = R$ 60.580,00

C
Seja r a razao da progressao aritmética.

Se o valor da 12 prestacdo é R$ 500,00 e o da 122 é R$ 2.150,00, entao
1650
11
Portanto, o valor da 102 prestacao é

500 + 9 - 150 = R$ 1.850,00.

2150 =500+ 11 -rer= = 150.

MATEMATICA V

o1}

@

@

@

B
Considerando a PA. na ordem dada, temos:
PA.(5x -5, x + 14, 6x -3)

Utilizando a propriedade de uma P.A, temos:
5x =5+ 6x—3
2

=>—-9%=—-36=>x=4

x+ 14 = =2x+28=11x—8=

Logo, a PA. sera (15, 18, 21).

Portanto, a soma do trés niumeros sera:
a,+a,+a,=15+18+21 =54

D
Os valores doados constituem uma progressao aritmética de primeiro
termo igual a 350 e razdo 50. Logo, se n é o nimero de microempresas
que participaram da campanha, entao

(n - 1) - 50

3 ‘nen’+13n—660 =0

16500 = [350 +

=n =20

E

Os numeros inteiros compreendidos entre 100 e 400, que possuem
o algarismo das unidades igual a 4, formam uma P.A de razéo 10.
(104, 114, 124, 134, ..., 384, 394)

Determinando o nimero n de termos dessa P.A., temos:
394 =104+ (n-1)-10=n =30

Calculando, agora, a soma destes 30 termos, temos:
(104 +394) - 30

3 =7470

B
As multas relacionadas formarao uma P.A. de 11 termos e de razéo
500 (500, 1 000, 1 500, ..., a,,).

Onde, a,, = 500 + 10 - 500 = 5500

Calculando a soma dos 11 primeiros termos dessa PA., temos:
(500 + 5500) - 11
S=———F—">——=33000
2
D
Para 4 unidades: 38% + 15% = 53%.
Para 5 unidades: 53% + 16% = 69%.

D
As quantidades dos elementos, em cada linha, também formam uma
PA.(1,3,5,7,..)

Total e elementos da linha9: x=1+8-2 =17

(1+17)-9 _

2 81

Total de elementos até a linha 9: S =

A sequéncia (q, 4, 7, 10, 13, 16, 19, 22, 25, ...) é uma P.A de razéo 3.

Portanto, o primeiro elemento da linha 10 sera o octagésimo segundo
elemento da PA. acima.
a,=1+81-3=244

a;a, az a
PA:(123 10

5,9,13,..,)
19a,=5+9 4=41

10-(5+41) _
29)S,, = — 5= 10 - 23 = 230 bolitas
Matemdtica e suas Tecnologias
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10

As arvores plantadas a cada dia depende das outras derrubadas neste
dia, isto é:

D, = 1 arvore derrubada — P, = 2 - (1) - 1 = 1 arvore plantada

D, = 2 &rvores derrubadas — P, = 2 - (2) - 1 = 3 &rvores plantadas
D, = 3 &rvores derrubadas — P, = 2 - (3) - 1 = 5 &rvores plantadas

D, = n arvores —P =2n-1
Entao, se o total de arvores derrubadas for 1 275, teremos:

n~(1+n)
1+2+3+...+n=1.275—>T=1275—>
—(n+1)=2550=255-10—>
—-(+1)=51:5-10=51-50—->n=150

Consequentemente, P, = 2 - 50 - 1 = 99 e o nimero de arvores
plantadas sera igual a:

50(1+99)
P, +P, +P +. .. +P = ——"

. 5— = 2500.

D
12 parte:
MMC (8,6) = 24 dias

22 parte: Em 3 anos, isto é: 3 - 365 dias, o encontro simultaneo ocorrera:

3-365
24

= 45,625 vezes, portanto 45 vezes.

D

Temos que, na décima prestacao, o valor devido é de 175 500.
Calculando os juros, temos 1% de 175 500 = 1 755. Logo, na décima
prestacdo o valor sera de 1 755 + 500 = 2 255.

(01

50

Do enunciado, conclui-se que a progressdo aritmética das poltronas

tem razao r = 4, primeiro termo a, = 12 e soma igual a S = 300. Para

descobrir o ultimo termo dessa P.A., pode-se aplicar a férmula:
a,=a, +(n-1)-r=12+(n-1)-4->a =8+4n

Substituindo esta equagao na formula de soma de todos os termos
de uma PA., tem-se:

. + . +8+
szwﬁmozwan: 10 fileiras de
poltronas.

B

Seja a, 0o numero de trapézios na etapa n.
Vamos determinar uma férmula para a_ em funcéo de n. E facil ver
quea, =0,a,=1,a,=3ea, =6.Logo, temos

a,—a; =1

a;—a, =2

a,—asz =3

Ap-1 ~a,—, =Nn—2
a,—a,-1 =n—1

Somando, vem

| 1+n—1
R I

=201,

]-(n*1)

Portanto, o nimero de trapézios obtidos na sexta etapa é

aezg-(eﬂ)z 15.

B
O numero de fiéis afro-brasileiros apdés n anos é dado por
b,=5500 + 1375 - n, com n natural.
Queremos calcular o valor de n para o qual se tem b = 16 500.
Desse modo, vem
16500 =5500+ 1375-n< 1375-n= 11000
< n=8.
Portanto, temos 8 < [8, 10[.

Matemdtica e suas Tecnologias
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Qc

Seja n a distancia, em quilémetros, pedalada pelo ciclista no primeiro
dia. Dado que o ciclista pedala 10 km a mais do que pedalou no dia
anterior, vem
n+n+10+n+20+n+30+n+40=310<5n=210

< n=42km

C
As distancias diarias percorridas correspondem a uma progressao
aritmética de primeiro termo 60 km e razao r km. Logo, sabendo que
a soma dos n primeiros termos dessa progressao € igual a 1 560 km,
e que a distancia percorrida no ultimo dia foi de 180 km, temos

60+ 180

1560 = 2

]-n@n=13.

Portanto, segue que
180 =60+ (13-1)-rer=10km

B
+

5, = (108450 _ 5756
2

D

O total da compra foi de

604 + 498 + 3 698 = R$ 4 800,00.

Logo, sendo p, o valor da primeira prestacao, segue que
_ 4800

p1 ==, = R$400,00

Sabendo que p, = R$ 388,00 e sendo p, o valor da segunda presta-

cao, temos
~400+388

P2 = 2

Em consequéncia, a razdo r da progressao aritmética, cujos termos

sdo as prestagdes do financiamento, é igual a

r=p,-p, =394-400 = -6.

Portanto, o valor da Ultima prestacédo é

p,, = 400 + 23 - (-6) = R$ 262,00

= R$394,00

QA

L (1+2013)-2013

2 = 1007-2013

Nao ha a necessidade de se realizar a multiplicacdo, pois como
7 .3 =21, ja teremos que o ultimo algarismo de n sera 1.

Q-

Sejam x, X + r e x + 2r as medidas, em metros, dos lados do triangulo,
comx, r> 0.

Aplicando o Teorema de Pitdgoras, encontramos x = 3r. Logo, os lados
do triangulo medem 3r, 4r e 5r.

Sabendo que o perimetro do triangulo mede 6,0 m, vem

3r+4r+5r = 6©r=l.

2
Portanto, a area do tridangulo é igual a
3r-4r 17
= o | — = 2
> 6 [2] 1,5m

@ A) Sabendo que a média anual de crimes é igual a 30, segue que

foram cometidos 30 - 5 = 150 crimes entre 2006 e 2010. Além
disso, como a, = 40, temos:

150 = 31235]-5©a1;a5 =30
< az; = 30
S a,+r =30
<r=-—10.

B) Sejam e, a er, respectivamente, o niUmero de estelionatos, o nimero
de assassinatos e o nimero de roubos cometidos em 2 010.

Sabemos que r = e = 2a.

Do item (a), podemos concluir que o nimero de crimes cometidos
em 2010 é

a, +3r=40-30=10.

MATEMATICA V



Portanto,
etatr= 10¢>e+§+e: 10
S e =4,

C) Dos itens anteriores, podemos concluir que o nimero total de cri-
mes cometidos entre 2007 e 2010 foi de 150 — 50 = 100. Portanto,
0 nimero médio de crimes cometidos entre 2007 e 2011 é dado
por
100+30

5 26

o1}

@

A)aﬁ =2.(4)10:2.220:221

-1\° 19
B)a11=18'<7) =Z'9'F=¥
C)aﬂ=3~(5)‘°=3~51°

1\"° 1 2
D)aH—ZO (W) =2-10 1010 —W
B
b, +b,=60 _|b,-q+b, q>=60 .

b, +b,=20 |b,+b,-g*=20

Poabrd) o,
R A

Substituindo em b, + b,q? = 20, obtemos:
b,+b,-32=20->b, =2
logo, b, =235 b, =54

a A2

P.G.: (8, ............ ,648«/§)deq=ﬁ

3., = 64843

8.(v3) '=648/3
3”7':34.3%:3%_> k"2'1 :%_>k=g
D

Valor inicial = R$ 100

Taxa de aumento = 12% = 0,12
V(1) =(1,12) - 100

V(2) = (1,12)? - 100

V(3) = (1,12)* - 100

V(n) = (1,12)" - 100
Obtendo assim uma P.G. de razédo q = (1,12)

C
Seja S, a soma dos valores da etapa n. A sequéncia dos S, € uma
P.G. de razdo 3.
Sm =2
S(z) =6
=18
S..=54
Se =S, 3°=2-3"=486

(6)

B
Em 2013 o valor é de 84 milhoes de dolares.
Admitindo que a_ seja o valor do quadro no ano n, temos

ay013 = ajgs3 * q%° = 84+ 10° = 84 - g = g% = 10° = ¢*° = 10%
Ax033 = a3 - 9%° = 84-10°-10% = 8,4-10°

A

Sejam c_ e e, respectivamente, o nimero de colmos claros e o nimero
de colmos escuros ao final de n etapas. Tem-se quee, =0ee =2"",
paran>2;c,=1ec =e -1, paran=2.Portanto, a quantidade total
de colmos dessa planta, ao final de n etapas, é dada porc +e =2"-1.

0]

Apbs 15 etapas, o nimero de colmos escuros éiguala 2'°-' = 16 384,
e 0 numero de colmos claros é 16 384 -1 = 16 383.

MATEMATICA V

Qe
O numero total de gafanhotos mortos apés n dias constitui a progres-

sdo geométrica
(5,15,45,...,5-3"1,..)

Dai, temos

5.3""1=885735< 3" = 177147
& 301 = 30
<n=12.

Portanto, a resposta é 12 dias.

Q-
Seja 2g a quantidade total de ovos vendidos em janeiro. Assim, o
resultado pedido é dado por

(1,2)%-q 1,44

- 100% = - 100%

(1,2)2-q + (0,92 - q ° 2,25 °
= 64%.

Qc

Pelo Teorema de Pitdgoras aplicado no triangulo ABC encontramos
facilmente AC = 20m.

Os triangulos ABC, CDE, EFG, ... sdo semelhantes por AA. Logo,
D 12 3

como a razao de semelhanca é igual a B 16 _ aSegueseque

__ _ 4 .
AC =20m,CE = 15m, EG = Tsm, ... constituem uma progressao

geométrica cujo limite da soma dos n primeiros termos é dado por
20

= 80m.

3
72

@ A) As distancias percorridas pela ra constituem uma progressao ge-

s - . -1 ,
ométrica de primeiro termo igual a 4 e razdo 7 Logo, se n é o

numero de saltos necessarios para que a ra alcance o centro, entao

B) Supondo que a ra pudesse dar tantos saltos quanto quisesse,

. . 3
teriamos limS, = = 6.
o e

7

Portanto, como 6 < 7,5, concluimos que a ra ndo chegaria ao centro.

o3l
Como o numero de esferas acrescentadas a cada etapa cresce segundo
uma progressao geométrica de razdo 2 segue que, apos n etapas, o

2" —1
2 -1

de etapas necessarias para que o volume total de esferas seja maior

volume ocupado pelas esferas éiguala 0,5+ 1 - . Dai, o nimero

do que o volume do recipiente é tal que
2"
2-1

0,51 >40-25-20< 2">40-1000 + 1
=2">40-2""4+1
Como 2° < 40 < 2% seguequen = 16

Matemdtica e suas Tecnologias 5]
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Norte-Sul: PA. (1, 3,5, ...)
a,=1+((n-1)-2=a =2n-1

Como a soma do termo é 36, temos:
(1 + 2n — 1)- n

2 =36=>n=6
Leste-Oeste (n = 6)
P.G.(1,2,4,8,..)

1-(2° -1
Se = o) = 63km

2—-1

(051

. . 3
De acordo com o texto as areas formam uma P.G. de razdo —, repre-

4
oncia abaio, 3 & 27 81 243
sentada pela sequéncia abaixo: |3, 27 16' 64' 256'
Apresentando a férmula do termo geral da P.G., temos:
n—1
_ 3, -
a, = 3 [4] , onde 2 é a razao da P.G.
Qc
19) Quadrado Q,
Area Q, = 10° = 100
2°) Quadrado Q,
5 5
O O
5
O
5
2= 52 4 52
2 =50
logo, Area Q,=50
3°) Quadrado Q,
542 542 , (542 2+ 502\
2 2 6= 2
D O
542 §=£+§
5 2 2
S 2=25
logo: Area Q, =25
542 9 Q;
2
100
A+A+A+...=100+50+25+...= —v7 =200
)
o7k
Seja M(t) o montante apés t anos.
M(1) = 1 000 - (1 + 0,170)= 1 000 - (1,10)
M(2) = 1 000 - (1,10) - (1,10)
= 1000 (1,10)?
M(t) = 1 000 - (1,10).
Entao, se
M(t) = 1.000 000 — 1 000 - (1,10)t = 1.000 000
\t
- (1,10)t = 103 - (%) =10° >
t
N % =103 5> 11t=103+t > (101,04)t =103 +*t— 1004 .t = 103+t

Matemdtica e suas Tecnologias
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—>1,04~t=3+t—>0,04~t=3—>t=$
—>t= 300 _ 75 anos = 3 de 1 século.
4 4
@
12) Calculo de BC e da razdo da PG.
BC_D 52y o cpo BS
2 —ﬁ—>BC =2-CD—CDh= 2
BC+CD=2
Substituindo (1) em (I1), temos:
__ Be? L,
BC+——=2—BC’+2BC-4=0
A=4+16=20
2+ _
Bc=%2f5—»ac=/§—1
codap g BB
RazaodaP.G..q—ﬁ— 2
2°) AB+BC+CD+DE+..= (} )=
5-1
L
2 4(3+45) =4,(3+£):3+£
3*24/5 (3_£<3+/§)) ﬂ/

@ B jan  fev  marco abril

P.G.:(5 000, 5 500, 6 050, a,) darazao q.

_5500

q—m=1,1ﬂa4=6 050-(1,1)~a, = 6 655

29) O aumento de fevereiro para abril foi de:
6.655 - 5.500 = 1.155.

Q-

12fila 22fila 32fila 42 fila n? fila
P.G.: 1+ 2+ 4+ 8 ieeus a,

Sejan o n de fileiras completas.

1-(2-1)
2

< —
s, <515 —

Qc

[a2+a3+a4140 [az(1+q+q2)=‘l40

<515—>2"<516—>n=9

ag +ag +a = 8960 7 ag(1 + q + o) = 8 960’ ONdeaéarazao

da PG.
Dividindo a segunda equacéo pela primeira, temos: q, = 64 = q = 2.

020
Os comprimentos das faixas constituem uma progressao geométrica
P N 2 <
infinita, sendo a, = m o primeiro termo q = 3 arazéo.

Portanto, a soma dos comprimentos de todas as faixas é dada por

lims, = m__ 3m.

MATEMATICA V



B) Na primeira etapa temos 1 circulo (4°). E
Na segunda etapa temos 4 circulos (4'). Seja C, o comprimento da trajetéria.
Temos:
Na terceira etapa temos 16 circulos (42). C,=n-R+7- % +- % + o4 % o
Logo, na etapa n termos 4"~ circulos. que corresponde a soma dos termos de uma progressao geométrica
infinita.
Portanto, a soma das areas de todos os circulos da etapa n sera Portanto, T R
limC, = 1 =2-n-R
n- oo
. L il 1T-5
dada por: 4 1-71-[;]227 2
E
@ E De acordo com as figuras temos,
T ’ (r
Como as parcelas crescem segundo uma progressdo geométrica de A — 20t 27 [ r ]2 T—2  rP(r—2)
n = P o | T2 T 2n-1
razdo 1,1 e primeiro termo igual a 2 000, segue que o0 montante pago 2 2
(1,1)° —1 A
i de 2000 - ———— = 2000 - 6,1051 S
foi de 1,1—1 A soma pedida é igual a
= R$12.210,20. 2 4 1
§ 3-(1T+5+-+...|=3- =9.
3 9 1- 2
Logo, os juros cobrados correspondem a 12 210,2 — 10 000 = 3

=R$2.210,20 e, portanto, a taxa de juros simples na transacao é igual a
2210,2 o BLOCO 07
70000 -5 100% = 4,42%.
@o
A taxa anual de juros i procurada é tal que
@E 2:C=C-(1+)e1+)°=2
< log, (1 + i)' = log,2

Temos M, = 10 000 - (1,2)* e M, = 5 000 - (1,68)". Logo, © 10 - logy (1 +1i) =1

1681 < log, (1 +1i) = 0,1
. t . t . — .
10000 - (1,2)' = 5000 - (1,68) @)[1’2] =2 S 1+i=20
& log(1,4)t = log2 =1i=1,0718 — 1
&t (log2 + log7 — log10) = log2 ©i=0,0718,
=1t-(0,3+0,8—-1)=0,3 )
0.30 ou seja, 7,18% ao ano.
et=—
0,15 Y
st=2. @ 2a=6(a) san=Va=a=/2="7 =48
85 =11-(qp)® = qs = %/7,73
Portanto, os montantes se igualardo, aproximadamente, ap6s 2 anos Como g, > q, entdo, a velocidade de propagagao no experimento A
(ou 24 meses). é maior que a velocidade de propagacao no experimento B.
@A
O preco a vista da mercadoria é igual a
7 7
0615 500+%+(1526;2:500+480+400
A Lei de Titius-Bode estabelece qued -0,4 =0,3.2""", ' ' = R$1.380, 00.
Q-
com d_sendo a distancia heliocéntrica do planeta n, e n = 1 corres- A sequéncia é uma P.G., pois % é sempre igual, paran = 1,
2,3,..,87;
pondendo ao planeta Vénus. ) 1
Como a frequéncia dobra a cada 12 teclas, sua razdo sera dada por: 21z .
f(49) = 440

a1 B o
Considerando o cinturdo de asteroides, segue que o planeta Jupiter f(1) - 2727 = 440 = £(1) - 16 = 440 = (1) = 27,5.
corresponde a n = 5 e, portanto, @ D

A érea de cada triangulo preto decresce segundo uma progressao
d,-04=03-2""=d, =52UA. T P 1
geométrica, cujo primeiro termo é 7 ecuia razdo é e

Sabendo que o produto dos valores numéricos das areas dos triangulos,

. < L - L 1
@ A da iteracdo 1 até a iteracao n, é igual a 20 vem
A expressao que fornece o saldo ao final de n meses é (1 "-(r'Z* D ] ] 20 1 P
n __ 240
600-1,006+600-1,0062+...+600-1,006"=600-1,006-% [4] [4 2 2 2
0 . & n?+n =240
B 1,006" — 1 _
= 603,6 0,006 =n = 15.
= 100.600[(1,006)" — 1]. Portanto, como n = 15 = 3 - 5, segue que n é divisivel por 3.
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>|"
#I'_Bq
N

N
=[5
oo B |
oo|—

Perimetro(01) = L+ L + Ly2 =

+ L+
Perimetro (02) = % =

+ L+
Perimetro (03) = % =

+ L+
Perimetro (04) = % =

-

1

1.1
8 8"

Logo, P(01)+P(02)+P(03)+P(04) = 1 + 1+ - +

(07
Sabendo que o nimero de computadores em 2001 era 600 - 10° = 6 - 108
e que esse numero aumentou 10% = 0,1 a cada ano, segue que o
namero de computadores em 2011 é dado por
6-10%-(1+0,1)"°=6-10%-(1,1)"°

6-10%:2,6

= 15,6 10°

=1,56-10°

e

ou seja, aproximadamente 1,56 bilhoes.

Qo

_1.B3 B
T3 T s
4
1 1 3™
C:2-2-7t(r1+r2+r3+...):47t§r0+§r0+_._+27tr0: 1+27rr0
-3
C:4nr0:%:%.

oo
O ndmero de quadrados pretos que restam apds a enésima iteracdo é

dado por 8" Portanto, apds a terceira iteracdo, o nimero de quadrados
pretos que restam é igual a 8 = 512.

@ A) Asequéncia (1, 3, 6, 10, ...) é uma progressao aritmética de 22 or-

dem, pois as diferencas entre dois termos consecutivos constituem
uma progressao aritmética de primeiro termo 2 e razdo igual a 1.

B) Asequéncia (1,3, 6, 10, ...) ndo é uma progressao geométrica, pois
3 6
R

C) O numero total de latas que o promotor utilizou para montar a
piramide foi 5 .24 = 120. Assim,como1+3 4+ 6+ 10+ 15+ 21 +
+ 28 + 36 = 120, segue que a piramide tem 8 niveis e, portanto,
sua altura mede 8 - 15 = 120 cm.
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Qo

Somando os percentuais indicados em cinza:
9,1% + 13,5% + 18,5% + 5,5% = 46,6%.

_ 557-46,6

259

557 milhoes — 100% =
x milhdes — 46,6%

x = 259,562 milhoes.

@«
X = comprimento do peixe em cm.

X + 50x = 153
51x = 153
x=3cm

O comprimento do peixe é 3 cm.

@
12 célculo dos juros:
J =600 - 500 = 100 reais.

2@ célculo da taxa de juros:

C-i-t i . 100
J——100 —)100—500'@‘ 25

Logo, a taxa foi de 4%.

@ R$ 8.000,00

12 Aplicacao: (Juros J e Montante M)

C-i-10 C-i . C-i
=700 —>J—Wrea|s—>M—C+J - 10'000'00_C+W

22 Aplicacdo: Capital aplicado = 10.000,00

Montante = 13.750,00

12 Juros

J =13.750,00 - 10.000,00 = 3.750,00. Dai:
10.000 - i _ 375.000

3.750,00=W.15—)I—W

A taxa foi de 2,5% ao més,
Substituindo, i = 2,5 na 12 equagao, obtemos:

C-(2,5) o ~100.000
=267 ™ 125 C=100.000 > C = =

—>i=25

10.000 = C +

— C =8.000,00

@ o

1+i=(1,102—>i=(1,10*-1—i=0,3310 = 33,10% ao trimestre.

@ A) Considere v(n) o valor da divida apds n meses.
V,, = 1,1-1000 = 1.100 reais
V,, = (1.100) - (1,1) = 1.210
V, = 1210 (1,1) = 1.331

1.331 reais

B) O valor da divida, apds 2 meses, sera de 1.210 reais com o paga-
mento de 500 reais, Jodo ficara devendo (1.210 - 500) = 710 reais.
Este valor sofrerd um acrescimento de 10%, pois a segunda parcela
sO sera paga ap6s 1 més do 1° pagamento. O valor da divida pas-
sard aserde 1,1 - 710 = 781 reais. Portanto, para que Jodo quite
a divida, a 22 parcela devera ser de R$ 781,00.

@

A soma dos n primeiros termos da P.A. sera dada por:
(2020 +2600) n
2

(2020+2600)-n

o =2310.

A média dos n termos sera

MATEMATICA V



Qe
2009 :1dm
2010:
2011:2,5cm = 25 dm
Temos entdo uma P.G. de trés termos, determinando sua razdo, temos:

25=1¢>"
25 =¢?
q=5
q=>5.

Portanto, a razdo de crescimento anual no periodo de 2 anos foi 5.

2\f3

1 F.

Obs: Ligando os pontos médios de um
M L8092 609N N tridngulo, obtemos 4 tridngulos con-

oV, 32 g
g0o\00° 607%60% gruentes, entdo:
‘o“
/60¢,609%4600,80 a = 3 ‘a
4

Obs: Na figura ao lado, temos 16 trian-
gulos congruentes, entao:
9
=15 A

Assim, obtemos uma progressdao geométrica (a1, a, a,, a4...) =
3 9
_a1’

= (a,,
@ 4 16

a, ...) de razao %

(10f
Considere a sequéncia (a,, a,, a,,...), onde a, € o nimero de individuos
gerados no tempo i. De acordo com o texto, temos:

a, =2
a,=4
a, =38

3

Entéo, para calcular o nimero de individuos gerados a partir de um uni-
co, por cissiparidade, apés certo tempo, usariamos uma P.G. de razdo 2.
Atencao:

Apos um certo tempo t o nimero de individuos gerados sera igual a
soma dos termos desta P.G.
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